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IVADAS

Pasvalio rajono savivaldyb¢je 2014 m. sausio 15 d. baigtas jgyvendinti projektas ,,L.évens
upés ir jos tvenkinio biuklés gerinimas Pasvalio mieste®. Projektas finansuotas pagal Lietuvos
2007-2013 mety Europos Sgjungos struktiirinés paramos panaudojimo strategija ir ja
igyvendinancios Sanglaudos skatinimo veiksmy programos 1 prioriteto ,,Vietin¢ ir urbanistiné
plétra, kultiiros paveldo ir gamtos i§saugojimas bei pritaikymas turizmo plétrai“ VP3-1.4-AM-04-
R priemong ,,Vandens telkiniy biiklés gerinimas®. Bendra projekto vert¢ — 897 396,29 Lt. Pagal
Sanglaudos skatinimo veiksmy programg i§ Europos regioninés plétros fondo buvo skirta 90

procenty projektui jgyvendinti reikalingy 1¢sy, likusig dalj skyré Pasvalio rajono savivaldybé.

Pagrindinis projekto tikslas - Lévens upés tvenkinio (esancio Pasvalio mieste) ir Zemiau
tvenkinio esancios Lévens upés valymas, siekiant gerinti tvenkinio ekologing ir hidrocheming

bukle.

Ant Lévens upés jrengtas Pasvalio tvenkinys buvo stipriai uzdumbléjes, vandens augalija
uzzele >65 procentai vandens telkinio. Atlikti tyrimai rod¢, kad vandens telkinio Zoliné¢ augmenija
pazeidzia normaly vandens teké¢jimo tvenkinyje rezimg, skatina tolesnj sgnasy sésdinima ir

Siuksliy kaupimasi tvenkinio dugne.

Tode¢l, atliekant vandens telkinio ekologinés buklés gerinimo darbus, tvenkinyje ir Zemiau
tvenkinio esancioje upés atkarpoje buvo siurbiamas ar kasamas dumblas, Salinama menkaverte
vandens augalija. Siekiant kelti rekreacing telkinio verte ir pritaikyti jj visuomenés poreikiams,
buvo sutvarkytos tvenkinio pakrantés, iSpjauti menkaveriai pakrantés kriimai ir medZiai,

nuSienautos apsauginés vandens juostos.

Remiantis 2000 m. spalio 23 d. Europos Parlamento ir Tarybos direktyvos 2000/60/EB,
nustatancios Bendrijos veiksmy vandens politikos srityje pagrindus (toliau — ES Bendroji vandens
politikos direktyva) reikalavimais, visos ES valstybés narés privalo jvertinti ir pateikti informacija
apie ekologine bilkle visuose pavirSiniuose vandens telkiniuose. Tuo tikslu, atlikus minéty
vandens telkiniy valymo darbus, tvenkinyje turi biiti stebima ekologiné biiklé, kuri nustatoma
remiantis kokybiniais biologiniais parametrais, bei stebima vandens kokybé pagal bendruosiu
fizikinius - cheminius parametrus.

Pasvalio rajono savivaldybés administracijai su Valstybiniu moksliniy tyrimy instituto
Gamtos tyrimu centru sudarius sutartj del ekologinés buklés stebésenos 2014-2016 metais,

pastarasis jsipareigojo Pasvalio miesto tvenkinyje ant Lévens upés (toliau - 1-0ji tyrimy stotis) ir



Lévens upéje Zemiau tvenkinio (toliau - 2-0ji tyrimy stotis) 4 kartus per metus atlikti vandens
bendryjy vandens fizikiniy - cheminiy parametry tyrimus, bei karta per metus nustatyti ir jvertinti

biologiniy kokybés elementy rodiklius (Zr. sutartyje).

Sioje ataskaitoje pateikiami 2015 m. atlikty tyrimy rezultatai, pastaruosius palyginant su

ankstesniais, 2014 m. vykdyty tyrimy rezultatais.



1. TYRIMU METODIKA

PavirSiniy vandens telkiniy buklés vertinima reglamentuoja Lietuvos Respublikos aplinkos
ministro 2007 m. balandzio 12 d. jsakymu Nr. D1-210 ,,D¢l PavirSiniy vandens telkiniy btklés
nustatymo metodikos patvirtinimo* (Zin., 2007, Nr. 47-1814; 2010, Nr. 29-1363; 2011, Nr. 109-
5146) patvirtinta PavirSiniy vandens telkiniy biiklés nustatymo metodika. PavirSiniy vandens
telkiniy biikle vertinama pagal vandens kokybés elementy rodikliy ver¢iy nuokrypius nuo
etaloniniy (natiiraliy, Zmogaus iikinés veiklos nepaveikty) salygy. Remiantis nustatyta metodika

atlikti visi Zemiau pateikiami tyrimai.

1.1. Vandens fiziniy - cheminiy rodikliy tyrimai

Remiantis sudaryta sutartimi, Pasvalio miesto tvenkinyje (1 tyrimy vieta) ir Lévens upéje
Zemiau Pasvalio miesto tvenkinio (2 tyrimy vieta) 4 kartus per metus buvo: 1 tyrimy vietoje
matuojamas iStirpusio vandenyje deguonies kiekis (mg O»/1) ir prisotinimas (02%), 2 - oje tyrimy
vietoje - bendrojo azoto (N(b)) koncentracija (mg/l). Tyrimy metu taip pat fiksuota vandens
temperatiira (C°).

IStirpusio vandenyje deguonies kiekis (mg O>/1) ir prisotinimas (O2%) buvo matuojamas
naudojant sertifikuota Oxyguard firmos Polaris D.O. meter (10XHMO053) prietaisa, turintj
vandens temperatiiros kompensacinius mechanizmus ir automatinj kalibravima. Siuo prietaisu
buvo matuojama ir vandens telkinio temperatiira (T° C) tyrimy metu. Kiekvieno tyrimo metu
minéti parametrai matuoti 4 kartus, véliau nustatoma viduting jy verté.

Bendrojo azoto (N(b) koncentracijos (mg/l) nustatymas prie vandens telkinio buvo
vykdomas vizualiniu kolorimetriniu metodu su "Visocolor" rinkiniu (“JBL” vokieciy firmos) bei
keturis kartus per metus paémus vandens telkinio méginius (ne maziau nei 1 litrg vandens) jie
pristatomi | laboratorija (uZtamsintuose induose esantis vanduo, veZamas termose, tyrimams
pristatomas ne véliau kaip per 4 val. nuo paémimo). Bendrojo azoto koncentracijos nustatymas
daromas mineralizuoto kalio persulfato metodu arba Kjeldalio metodu (LAND 59-2003, AM
Vilnius, 1994).

1.2 Ichtiofaunos tyrimai

Remiantis sudaryta sutartimi tyrimy vietose (Zr. auksciau) 1 kartg per metus buvo jvertinti
ichtiofaunos rodikliai: rGiSiné Zuvy sudétis, atskiry rii§iy Zuvy gausumas (ind./ha) ir biomasé
(kg/ha), bei jvertinta minéty tyrimy stodiy biklé pagal Lietuvos Zuvy indeksus upéms (LZI) ir
ezerams (LZIE).

Duomenys zuvy rasinés sudéties, gausumo ir biomasés jvertinimui buvo surinkti pagal

standartizuota metodika, taikoma eZery kategorijos vandens telkiniy ichtiofaunos tyrimuose (LR
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aplinkos ministro 2005m. spalio 20d. jsakymas Nr. D1-501 ,Zuvy istekliy tyrimy metodika®).
Tvenkinyje Zvejota skirtingo akytumo selektyviniais statomaisiais tinklais, kuriy ilgis 40 m, tinklo
akies diametrai (kinta kas 5 metrai tinklo): 14, 18, 22, 25, 30, 40, 50, 60 mm. Tvenkinio ekologiné
buklé nustatyta pagal ichtiofaunos taksonominés sudéties ir gausumo rodiklj - Lietuvos Zuvy
indeksg eZerams (LZIE; Virbickas, 2016), kuris 2015 m. buvo interkalibruotas Europos Bendrijos
Centro-Baltijos $aliy geografinés interkalibracijos grupéje (CB-GIG). Kadangi Pasvalio miesto
tvenkinys priskiriamas polimiktiniams telkiniams, Zuvy indeksas skaiCiuotas pagal §io tipo
telkiniams parinktus Zuvy rodiklius. Zuvy rodikliai ir jy kaitos ribos polimiktiniuose eZery
kategorijos vandens telkiniuose pateikti 1-oje lenteléje, o Lietuvos Zuvy indekso vertés (biiklés
vertinime naudojamy Zuvy rodikliy ekologiniy kokybés santykiy vidurkis) skirtingos ekologinés

biklés klasése pateiktos 2-oje lenteléje.

1 lentelé. Zuvy rodikliai ir jy kaitos ribos biiklés klasése

e Etaloniné Biuklés klasés
Rodikliai verté 1 2 3 4 5
Plakis Q% ! 1.5 <4 4-10 11-18 19-25 >25
Benthivor_Sp Q% 2 10 <20 (>0) | 20-34 | 35-46 | 47-60 | >60; (<0)
Eserys N% 3 30 >25 25-18 17-10 9-5 <5
Obligatinés risys 6 6 5 4 <4 <4
Nevietinés rusys Q% 0 - - <1 1-5 >5

! Plakis Q% - plakiy santykiné biomasg;

2 Benthivor_Sp Q% - plakiy, karsiy ir ptigZliy santykiné biomasg;

3 BSerys N% — eSeriy santykinis gausumas;

4 Obligatinés risys: p. auksle, raudé, lydeka, lynas, eSerys, kuoja;

> Nevietinés riifys Q% - bendra svetimkras¢iy ir translokuoty riisiy (karpio, amiiro, placiakak&io, sidabrinio
karoso, starkio) individy santykiné biomasé (%) bendrijoje.

2 lentelé. LZIE vertés skirtingos ekologinés biiklés klasése

Lietuvos Zuvy indeksas eZerams (LZIE)
Ekologiné buiklé | L. gera Gera Vidutiné Bloga L. bloga
LZIE verté >0,86 | 0,86-0,61 | 0,60-0,37 | 0,36-0,18 <0,18

Zuvy tyrimai Lévens upéje Zemiau Pasvalio miesto atlikti naudojant elektros Ziiklés metoda.
Zuvy riginei sudédiai, gausumui ir biomasei jvertinti naudotas HANS GRASSL GmbH gamybos
(Vokietija) IG 200/2 serijos testuotas ir Lietuvoje registruotas elektros Zuklés aparatas. Renkant
duomenis buvo laikomasi CEN standartuose (CEN, 2003) nurodytos Zuvy meéginiy rinkimo
strategijos. Sugautos Zuvys suleistos ] talpas su vandeniu, suskirstytos raSimis, iSmatuotas
kiekvienos rusies individy kiino ilgis (cm) bei svoris (g). Po analizés visos Zuvys paleistos atgal j

Lévens upe.



Upés ekologiné biiklé nustatyta pagal ichtiofaunos taksonomings sudéties ir gausumo rodiklj —
Lietuvos zuvy indeksg (LZI) (LAND 85-2007). LZI veréiy kaitos ribos skirtingos ekologinés
buklés klasése (Zin., 2011, Nr. 109-5146) yra pateiktos 3-oje lenteléje.

3 lentelé. LZI vertés skirtingos ekologinés biiklés klasése

Lietuvos Zuvy indeksas (LLZI)
Ekologineé biiklé L. gera Gera Vidutiné Bloga L. bloga
LZI verté >0,93 0,93-0,72 | 0,71-0,40 | 0,39-0,11 <0,11

1.3 Makrofity tyrimai

Remiantis sudaryta sutartimi, numatytose tyrimy vietose makrofity rodikliai buvo jvertinti
1 kartg per metus. Tvenkinio ir upés makrofity tyrimai atlikti §iltuoju, makrofity vegetacijos
periodu. Makrofity kartografavimas atliktas remiantis Z. SinkeviCienés (SinkeviCiené, 2011)
metodika.

Remiantis esama metodika tvenkinyje iStirtos dvi, o upéje - viena transekta (nes vandens
telkinio pavirSiaus plotas maZziau nei 0,5 km?). Transektos nustatytos statmenai tvenkinio ir upés
pakrantés linijos, apimancios visas makrofity augimo gylio zonas. Kiekviena transekta apémé ne
maziau nei 20 m homogenisko kranto linijos.

Lévens upé Zemiau tvenkinio yra homogeniska ir negili (iki 1 m gylio), todél tyrimai
atlikti kas 10 m. Tvenkinio tyrimai transektose buvo vykdomi kas metrg: 0- 1 m, 1-2m,2-3 m
gylyje (Melzer, 1999). Tvenkinio ir upés makrofity gausumas jvertintas procentiskai pagal 5 baly
skale (4 lentelé).

4 lentele. Makrofity gausumas pagal Melder 1999, Schnedei, Melzer 2003

1. Labai retas. Iki 5 %

2. Retas. Nuo 5% - 25%

3. Neretas. 25% - 50%

4. Daznas.50% - 75%

5. Labai daznas/vyraujantis.75% - 100%

Atliekant duomeny analiz¢, makrofity gausumo duomenys transformuoti j “augaly kiekj*
naudojant funkcijg: y = x*. Dauguma makrofity identifikuoti iki rii§ies. Makrofity taksonai

prisikirti trims ekologinéms grupéms: helofitams, nimfeidams, pasinérusiems.



Vertinant makrofitus ir jy bukle tyrimy vietose taip pat jvertinti kiti ekologiniai faktoriai.
Tvenkinyje vertinta: dugno nuosédos/substratas - rieduliai, akmenys, gargzdas, Zvirgzdas, smélis,
mergelis, dumblas, sapropelis ir jy gausumas balais (1 - 3); kranto slaito nuolydis - tolygus,
vidutinis, status; uzpavésinimas makrofity tyrimo vietoje jvertintas pagal 5 baly skale (WORLEN,

1992); kranto tipas - natiiralus ar Zmogaus pakeistas.

Lévens upéje Zemiau tvenkinio vertintas vidutinis gylis (m), vidutinis plotis (m), vandens
spalva, vandens lygis (Zemas, vidutinis, aukStas), bei tyrimo vietos modifikacijos (upés vagos
skerspjivio keitimas, iSilginis modifikavimas, krantinés, pralaidos, vamzdziai, atliekos ir kt.).
Upés tekmés greitis vertintas pagal BLFW (1995): 1 — nepastebima, vanduo beveik stovintis,
sukasi verpetais; Il — vos pastebima, srové labai silpna, taCiau pastebima; III — léta, srové
pastebima, vandens pavirSius lygus; IV — greita, srové vidutini$kai turbuléntiné; V — labai greita,
stkuriuojanti, turbulentin¢ tekmeé; VI — srauni, labai siikuriuojanti, garsiai SniokS¢ianti. Augaly

padengimas vertintas kaip dengiantis didelg teritorijg arba mozaikiskas.

Makrofity etaloninis indeksas RI Pasvalio tvenkiniui apskaiciuotas remiantis nustatyta
metodika (LR Aplinkos ministro 2013 m. rugpjicio 28 d. jsakymas Nr. D1-629 ,.Dél Lietuvos
Respublikos Aplinkos ministro 2007 m. balandzio 12 d. jsakymo Nr. D1-210 ,.Dél pavirSiniy
vandens telkiniy buklés nustatymo metodikos patvirtinimo* pakeitimo). Etaloninis indeksas RI -
tai jautriy ir nejautriy antropogeniniam poveikiui riSiy procentinis santykis, apskaiCiuotas
kiekvienai transektai. Bendra tvenkinio ekologiné buklé jvertinta pagal indeksy transektose

vidurkj. Vandens telkinio, kurio vidutinis gylis < 3m indeksas RI apskaiciuojamas pagal tokia

formulg:
iQ iQ kur: RI — Etaloninis indeksas , Qai — RiSiy grupés A i-tojo
RI = =L = e 100 taksono “Augaly kiekis”; Qci — Rusiy grupés C i-tojo taksono

ng

Z Qi “Augaly kiekis”; Qg — Visy risiy grupiy “Augaly kiekis” na —

o Riisiy grupés A bendras taksony skaicius; nc — RiiSiy grupeés C
bendras taksony; ng — Bendras taksony skaiCius; “Augaly

kiekis” = riiSies gausumas

Taip pat atsizZvelgiama | papildomus kriterijus: jeigu dominuoja viena i§ riSiy
Ceratophyllum demersum, C. submersum, Elodea canadensis, Najas marina ar Potamogeton
pectinatus, RI sumazinamas 50; jeigu RI > 0, augaly augimo gylis < 3 m, RI sumaZinamas 50,
jeigu paties vandens telkinio didZiausias gylis ne maziau kaip 3 m;

Kitos biitinos sglygos tvenkiniy makrofity tyrimams: bendras ,,augaly kiekis* ne maZesnis

kaip 35 vnt.; Nymphaea, Nuphar riiSys sudaro <80 % bendro augaly kiekio; rasys, kuriy
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indikaciné reikSmé nenustatyta, sudaro ne daugiau kaip 25 %. Etaloninis indekso vertés,
kintancios nuo 100 iki -100, gali buti transformuojamos j EQR vertes, kintanc¢ias nuo 0 iki 1 pagal

formulg: (RI + 100) x 0,5/100 (5 lentele).

5 lentelé. Etaloninio indekso RI/EQR reikSmés, atitinkancios tvenkinio ekologinés buklés

kategorijas:
RI reikSmé EQR reiksmé Ekologiné biiklé
>50 >0,75 Labai gera
50-0 0,75-0,5 Gera
<0 --50 <0,5-0,25 Vidutiné
<-50--100 <0,25 - 0,00 Bloga
- 0,0 Labai bloga

Makrofity etaloninis indeksas Lévens upéje apskaiCiuotas remiantis nustatytomis
metodikomis. Skai¢iavimui naudotos tik pasinérusiy augaly ir biidmainiy augaly povandeninés
formos. Helofity dominavimas naudotas kaip papildomas kriterijus (Meilinger, Scheider, Melzer,
2005; Schaumburgetal., 2006). Patikimam indekso apskai¢iavimui naudotos Sios bitinosios
salygos: jeigu yra inventorizuota rasiy, kuriy néra indikaciniy rasiy sgrase, jos skaiCiavime
nenaudojamos, bet jeigu jos sudaro >25 % bendro riisiy kiekio, apskaiiuota indekso verté bus tik
orientacine, bet nepatikima; makrofity rasys, priskirtos indikaciniy rii§iy grupéms A, B, C, turi
sudaryti > 75 % bendro ‘“augaly kiekio”; bendras rusiy, priskirty grupéms A, B ir C “augaly
kiekis” turi biiti ne maZiau kaip 26 vnt.. Taikyta tg pati etaloninio indekso skai¢iavimo formulée,
kaip ir Lévens upés tvenkinyje.

Ivairovés indekso ir Lyginumo (E) formulé:

s Kurioje: Hs — Shannon & Weaver jvairovés indeksas;

Hs=-)" Ni-In Ni
i-1

_Hs bendru. visy taksony ‘“augaly kiekiu” S — bendras

N; — Santykis i-tojo taksono “augaly kiekio” santykis su

Ins biocenozés augaly skaicius; E — Lyginumas.

MaZoms ir vidutinéms upéms (tokioms kaip Siuo atveju Lévuo) taikomi papildomi
kriterijai: jeigu RI > O ir pasinérusiy rusiy skaiCius < 5, RI sumaZinamas 20; jeigu RI > 0 ir
lyginumas < 0,75, RI sumazinamas 30; jeigu RI > O ir bendras Myriophyllum spicatum ir
Batrachium riSiy kiekis > 60 %, RI sumazinamas 80; jeigu RI > 0 ir nustatytas helofity

dominavimas, RI sumazinamas 80; jeigu taikant papildomus kriterijus RI perZengia 100, jo
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minimali reikSmé paliekama 100; Etaloninio indekso RI reik§miy perskaiciavimo j EQR reikSmes

formulé: EQR = (MI+100) x0,5/100 (6 lentelé).

6 lentelé. Etaloninio indekso RI/EQR reik§meés, atitinkancios upés ekologinés biiklés kategorijas

EQR reiksmé Ekologiné biiklé
1,00 - 0,58 Labai gera

0,57 - 0,40 Gera

0,40 - 0,20 Vidutineé

0,20 - 0,00 Bloga

- Labai bloga

1.4 Dugno bestuburiy tyrimai

Remiantis sudaryta sutartimi, bestuburiy rodikliai numatytose tyrimy vietose jvertinti 1
kartag per metus. Tvenkinio besturiy rodikliai (taksonominé sudétis, atskiry taksony gausumas)
jvertinti pagal Lietuvos ezery makrobestuburiy indeksa (LEMI) remiantis nustatyta metodika.
Upés bestuburiy rodikliai (taksonominé sudétis, atskiry taksony gausumas) jvertinti pagal Danijos
indeksa upiy faunai (DIUF).

Makrozoobentoso méginiai Lévens tvenkinyje imti naudojant O'Hare ir kt. (2007)
metodikg. Makrozoobentoso meéginys i$ tvenkinio atviro dugno imtas substrato vartymo biidu
(vartymo laikas 3 min.). Méginys i$ augalais apaugusios vietos imtas rankiniu graibStu braukiant
per panirusius augalus i§ apacios j virSy (braukimo laikas 3 min.). Makrozoobentoso méginiai
Lévens upéje gaudyti dviem budais — vartymo metodu apgaudant pasirinkto grunto
(mikrobuveinés) keturis 0,1 m™ ploto (0,40 x 0,25 m) (Arbaciauskas, 2009) dugno pavirSius ir
kiekvienoje tyrimo vietoje tinklu per 10 min., apgaudant visus imanomus biotopus kur gali
gyventi bentosiniai bestuburiai gyviinai ir paskirstant tyrimo pastangg taip, kad bendras méginys
atspindéty vidutinj tyrimo vietos biotopy pasiskirstymg. Makrozoobentoso méginiams rinkti
naudotas standartinis hidrobiologinis tinklas, kurio akytumas 0,5 mm. Laboratorijoje méginiai
iSrenkami, gyviinai riSiuojami ir patalpinami j 4% formalino tirpalg. Tyrimy laikotarpyje surinkta

ir iSanalizuota 7 makrozoobentoso pavyzdziai.

LEMI apskaiciavimui naudojami 4 rodikliai:

- Hill’o skaicius (vertina bendrijos jvairove) (Hill , 1973): H, = eZiorInn, ; kur TS — taksony

skaicius, p — santykinis i-tojo taksono gausumas;

11



- ASPT (vertina makrozoobentoso bendrijg sudaran¢iy Seimy vidutinj jautrumg organinei tarsai),
iSreiskiamas balais nuo O iki 10. ASPT apskaic¢iavimas: ASPT= BMWP baly suma / BMWP
Seimy skaicius (Armitage ir kt. 1983);

- #CEP —vabaly (Coleoptera), lasaly (Ephemeroptera) ir ankstyviy (Plecoptera) taksony skaicius.

- % COP - vabaly (Coleoptera),zirgeliy (Odonata) ir ankstyviy (Plecoptera) individy santykinis

gausumas, t.y. dalis nuo visy individy skaiciaus.

Zoobentoso taksonominés sudéties ir gausos jvertinimo rodiklis yra zoobentoso vidutinio
rusiy skaiciaus méginyje EKS (Ekologinés kokybés santykis), kuris apskai¢iuojamas
vadovaujantis Lietuvos Respublikos aplinkos apsaugos normatyviniu dokumentu LAND 57-2003
»Makrozoobentoso tyrimo metodika pavir§inio vandens telkiniuose®, patvirtintu Lietuvos

Respublikos aplinkos ministro 2003 m. gruodzio 24 d. jsakymu Nr. 708 (Zin., 2004, Nr. 53-1827).

Zoobentoso vidutinio risiy skai¢iaus EKS apskai¢iuojamas pagal formule:

EKS = R/RCkur: R — tyrimy vietoje nustatytas makrozoobentoso vidutinis rtsiy skaiCius
méginyje, vnt./méginyje; RC — vandens telkinio tipui nustatyta zoobentoso vidutinio riiSiy
skaiiaus etaloniné¢ verté, nurodyta PavirSiniy vandens telkiniy tipy etaloniniy salygy aprase,
patvirtintame Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2005 m. geguzés 23 d. jsakymu Nr. D1-256
(Zin., 2005, Nr. 69-2481; 2010, Nr. 128-6563). Apskai¢iavus visy 4 rodikliy (H;, ASPT, #CEP,
%COP) EKS, iSvedamas bendras jy vidurkis, kuris ir naudojamas eZery ekologinei biiklei pagal
LEMI vertinimui. Etaloninés vertés, nustatytos patvirtinty rodikliy buvo apskaiciuotos kaip 75-
procentiliy nuo méginiy paskirstymo etaloniniuose eZeruose, vadovaujantis Hering ir kt. (2006)

rekomendacijomis. EZery ekologinés biiklés klases pagal LEMI pateiktos 7 lentel¢je.

7 lentelé. EZery ekologinés buklés vertinimas pagal LEMI

EZery ekologinés buklés klasés pagal

Kokybés elementas | Rodiklis }iizpjso Makrozoobentoso rodiklio ver¢iy EKS
Labai gera Gera Vidutiné Bloga Labai bloga
Zoobentoso
taksonominé sudétis LEMI 1-3 1-0,74 0,73-0,50 | 0,49-0,40 0,39-0,20 0,19-0
ir gausa

Upés bestuburiy rodikliai jvertinti pagal Danijos indeksa upiy faunai (DIUF). Siam
metodui makrobestuburiai apibtidinami iki nustatyto identifikavimo lygio. DIUF indeksas

3

nustatomas pagal indikatoriniy makrobestuburiy grupes bei ,.teigiamy “ ir ,,neigiamy" taksony

grupiy skaiciy skirtuma, naudojant atitinkama lentele (8 lentel¢).
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8 lentelé. Teigiamos ir neigiamos jvairoves grupés naudojamos DIUF indekso vertinimui

TEIGIAMOS jvairovés grupés NEIGIAMOS jvairovés grupés
Tricladida Oligochaeta >100
Gammarus Helobdella
Visos Plecoptera gentys Erpobdella
Visos Ephemeroptera Seimos Asellus
Elmis Sialis
Limnius Psychodidae
Helodes Chironomus
Rhyacophilidae Eristalis
Visos Trichoptera Seimos su nesiojamais biistais | Sphaerium
Ancylus Lymnaea

Pirmiausia nustatoma, ar esama 1 indikatorinés grupés atstovy (9 lentelé). Jeigu jy yra,
naudojama Sios indikatorinés grupés eiluté. Jeigu jy néra, einama viena eilute Zemyn ir procediira
kartojama. Tos pacios lentelés stulpeliai Zymi “teigiamy” ir “neigiamy‘ jvairovés grupiy (8
lentelé) skirtuma, kuris yra svarbus nustatant indeksa.

9 lentelé: Bestuburiy organizmy grupés naudojamos DIUF indekso nustatymui

DUF indekso verté
INDIKATORINES GRUPES (IG) rasty . .
grupiy <=2 -1iki3 4iki 9 >10
skaicius
1 2 3
1 INDIKATORINE GRUPE (IG 1): >2 taksonai - 5 6
Brachyptera, Capnia, Leuctra, Isogenus, Isoperla, Isoptena,
Perlodes, Protonemura, Siphonoperla, Ephemeridae, Limnius, 1 taksonas - 4 5 6
Glossosomatidae, Sericostomatidae.
2 INDIKATORINE GRUPE (IG 2):
Amphinemura, Taeniopteryx, Ametropodidae, Ephemerellidae,
Heptageniidae, Leptophlebiidae, Siphlonuridae, Elmis, Elodes,
Rhyacophilidae, Goeridae, Ancylus 4 4 5 5
Jeigu Asellus >5 priskiriama 1G 3
Jeigu Chironomus >5 priskiriama IG 4
3. INDIKATORINE GRUPE (IG 3):
Gammarus >10, Caenidae
Kitos Trichoptera nei auksciau pateiktos >5 3 4 4 4
Jeigu Chironomus =5 priskiriama 1G4
4 INDIKATORINE GRUPE (IG 4):
< .
Gammarus >10, Asellus, Caenidae, Sialis, 22 taksonai 3 3 4
Kitos Trichoptera 1 taksonas 2 3 3
5 INDIKATORINE GRUPE (IG 5):
G 10
ammar.us = >2 taksonai 2 3 3
Baetidae
Simuliidae >25
Jeigu Oligochaeta >100, priskiriama IG 5, 1 taksonas Jeigu 1 taksonas
Eristalinae >2, priskiriama IG 6
ar >100jei 2 3 3 i
Oligochaeta
6 INDIKATORINE GRUPE (IG 6):
Tubificidae, Psychodidae, Chironomidae, Eristalinae 1 1 i
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Siuo metodu tekantys vandens telkiniai yra skirstomi j 5 kokybés klases (10 lentel¢).

10 lentelé: Vandens kokybés klasé pagal upiy ekologinés kokybés rodikli DIUF

DIUF

Klasé verté

I labai gera 6-7
II gera 5
111 vidutiné 4
v bloga 3

V | labai bloga 1-2

1.5 Fitobentoso tyrimai

Remiantis sudaryta sutartimi (Zr. aukSciau) Lévens upéje Zemiau Pasvalio miesto
tvenkinio 1 karta per metus buvo jvertinti fitobentoso rodikliai, remiantis nustatytomis
metodikomis.

Fitobentoso méginiai rinkti nuo po vandeniu esanciy ir srovés gerai skalaujamy akmeny,
laikantis normatyviniame dokumente ,Fitoperifitono tyrimo metodika pavir§inio vandens
telkiniuose* (LAND 54-2003) apraSytos metodikos. Méginiai fiksuoti Lugol‘o tirpalu ir véliau
apibiidinti laboratorijoje. Fitobentoso riiSys identifikuotos pagal OMNIDIA programos duomeny
bazéje pateikta apibiidintoja (http://omnidia.free.fr). Ekologiné biiklé pagal fitobentoso rodiklius
nustatyta remiantis Zemumy upiy ekologinés biiklés vertinimo pagal vandens augalijos rodiklius
sistema, sukurta Vokietijoje (J. Schaumburg et al., 2006). gioje sistemoje zemumy upiy ekologiné
biiklé nustatoma pagal 2 rodiklius: Rott,0 saprobinj indeksa SI (Rott et al. 1997) ir etaloniniy rasiy
santykinio gausumo rodiklj MASR.

Rott‘oSaprobinis indeksas (Rott et al. 1997) apskaic¢iuojamas pagal formule:

a kurioje: SI : Saprobinis indeksas; SWi : i-osios risies saprobiné
s7 E. SW.G"H,

- verte; Gi : i-osios rusies lyginamojo svorio koeficientas; Hi : i-osios
> G*H. .. .
risies gausumas procentais.

Specifiniai fitobentoso riisiy lyginamojo svorio koeficientai bei saprobinés vertés yra

vertinami pagal originalios metodikos (J. Schaumburget al., 2006) lenteles.
Rott‘o saprobinio indekso transformavimas j 0-1 EKS (ekologinés kokybés santykio) skalg
atliekamas pagal formulg:

;1 ’f&r =1-((SI-1)/2.8) kurioje: MSI :Saprobinio indekso modulis; SI :apskaiciuotas

saprobinis indeksas
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Etaloniniy rusiy santykinio gausumo rodiklis MASR apskaic¢iuojamas pagal formulg:

n
2 RA,

im]

kurioje: Masr: etaloniniy riiSiy santykinio gausumo rodiklis

RAIi: etaloninés rasies ,,1

bendras skaicius.

santykinis gausumas; n: etaloniniy rasiy

Etaloninés riiSys nustatomos pagal originalios metodikos (J. Schaumburget al., 2006)

lenteles.

Upiy biikle pagal fitobentoso rodiklius (fitobentoso indeksg — FBI) yra apskaic¢iuojama

iSvedant vidurkj tarp saprobinio indekso EKS (MS/I) ir etaloniniy riiSiy santykinio gausumo

rodiklio(MASR):

FBI = (Msi+ Masr)/2

kurioje: FBI: fitobentosoindeksas; Msi: saprobinio indekso

EKS; Masr: etaloniniy riiSiy santykinio gausumo rodiklis

Fitobentoso rodikliais pagristo FBI indekso vertés skirtingos ekologinés biuklés klasése yra

pateiktos 11 lenteléje.

11 lentelé. Fitobentosoindekso (FBI) vertés skirtingos ekologinés biiklés klasése.

Fitobentoso indeksas (FBI)

Ekologiné biklé

Labai gera

Gera

Vidutiné

Bloga

Labai bloga

FBI verté

1-0,73

0,72-0,55

0,54-0,36

0,35-0,14

0,13-0,00
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2. TYRIMU REZULTATALI:

2.1 Bendruyjy fizikiniy-cheminiy parametry tyrimy rezultatai

Vandens kokybés nustatymas pagal bendruosiu fiziko - cheminius parametrus atliktas numatytose

tyrimy stotyse 4 kartus metuose. 12-oje lenteléje pateikti Siy tyrimy duomenys.

12 lentel¢. ISmatuotos vandens kokybés rodikliy vertés Pasvalio miesto tvenkinyje (1 tyrimy

vieta) ir Lévens up¢je Zemiau tvenkinio (2 tyrimy vieta).

Tyrimy | Vandens méginiy Istirpusio deguonies Vandens Azoto
vietos paémimo koncentracija vandenyje mg/l, temperatiira, koncentracija
Nr. data/laikas (prisotinimas, %) C° vandenyje mg/l

2015-03-21/16:30 10,1 (98) 3,9 5,847

| 2015-06-11/18:20 11.1(103) 18 1.445

2015-09-01 / 16:10 9.1(99) 20.4 0.807

2015-11-21/16:00 9.6 (98) 7.2 4,111

2015-03-21/16:10 11,7 (102) 4,2 5,662

’ 2015-06-11 / 18:50 10.5 (106) 18.1 1.633

2015-09-01 / 16:30 9.9 (101) 19.2 0.800

2015-11-21/15:30 9.3 (101) 7.1 4,237

Siekiant tikslumo ir duomeny korektiSkumo, bendrojo azoto, deguonies kiekio ir
prisotinimo bei vandens temperatiiros matavimai atlikti abiejose tyrimy stotyse.

Lyginant 2014-yjy ir Siy mety duomenis, nustatyta, kad bendrojo azoto koncentracija
tvenkinio vandenyje Zenkliai sumaZzéjo nuo 3,9 iki 3,3 mg/l, jeigu pavasario (kovo mén.), Ziemos
(lapkri¢io mén.) Sis pakitimas buvo nezZymus, tai vasaros (birzelio mén.) ir rudens (rugs€jo meén.)
laikotarpiu bendrojo azoto koncentracija vandenyje skyrési 1,7 ir 6 kartus atitinkamai. Tokia pati
azoto mazéjimo tendencija stebéta ir Lévens upéje Zemiau tvenkinio, kur vid. azoto koncentracija
sumazgjo nuo 4,1 iki 3,5 mg/l,ryskiausi skirtumai stebéti taip pat vasaros ir rudens metu. Tikétina,
kad tokig Zema bendrg azoto koncentracijg vandenyje Iémé ypatingai sausa, nelietinga vasara, ko
pasekoje i$ auksciau esanciy dirbamy lauky nebuvo nuplaunamos laisvos organinés medziagos.

Taip pat, rugs€jo mén. tyrimo metu buvo paimti ir vandens méginiai bendrojo fosforo
nustatymui. Jy koncentracija tvenkinio vandenyje buvo: 0,047 mg/l, o Lévens upéje Zemiau
tvenkinio - 0,048 mg/l., lyginant su pra¢jusiy mety tyrimy duomenimis bendrojo fosforo

koncentracija sumaz¢jo daugiau nei 2 kartus.
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2.2 Ichtiofaunos tyrimy rezultatai

Pasvalio miesto tvenkinyje ir Lévens up¢je Zemiau Pasvalio miesto tvenkinio Zuvy tyrimai
atlikti 2015 mety rugpjicio 21 dieng. Zuvys tvenkinyje gaudytos selektyviais tinklais, upéje -
naudojant elektroziiklés aparata.

Tyrimy Pasvalio miesto tvenkinyje metu uZregistruotos 6 rasSiy Zuvys. Skirtingy riiSiy
Zuvy individy skaiCius ir biomasé¢ laimikyje per standartizuotg ziklés 4 selektyviniais tinklais

pastanga yra nurodyti 13-oje lentel¢je.

13 lentelé. Skirtingy risiy Zuvy individy skai€ius ir biomasé laimikyje per standartizuotg Ziiklés 4-

iais selektyviniais tinklais pastanga

Rusis Skaicius, vnt. Svoris, g
ESerys 39 5991
Karsis 1 632
Kuoja 32 2673
Plakis 94
Raudé 1 6
Sapalas 1 18
Viso: 83 9414

Pagal laimikj apskaiCiuotos Zuvy rodikliy vertés bei verciy EKS yra pateikti 14-oje
lenteléje. Remiantis apskai¢iuotomis Zuvy rodikliy vertémis (LZIE indeksu), Pasvalio miesto

tvenkinio ekologiné biiklé yra gera.

14 lentelé. Pasvalio miesto tvenkinyje apskaic¢iuotos zuvy rodikliy vertés, veréiy EKS ir LZIE

indeksas.

R Etaloniné | Apskaiciuota Apskaiciuotos
Rodikliai verté verté vertés EKS
Plakis Q% 1,5 1,0 1,0
Benthivor_Sp Q% 10 7,7 1,0
ESerys N% 30 47 1,0
Obligatinés riiSys 6 3 0,0
Nevietinés rusys Q% 0 0 -

Verc¢iy EKS vidurkis - LZIE indeksas: 0,75
Ekologiné biiklé: gera

Tyrimy metu Lévens upéje Zemiau Pasvalio miesto tvenkinio aptiktos 13-os rasiy Zuvys (15
lentelé). Up¢je aptiktos dvi aplinkos kokybei itin jautrios (NTOLE) Zuvy rusys (sroviné auk$lé ir

kiijagalvis), santykinai didele tipiSky upiniy (RH) bei ant Svaraus, Zvirgzdéto grunto nerSianciy
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(LITH) Zuvy risiné jvairove, taciau pagal gausuma vis dar vyrauja aplinkos kokybés pokycCiams
atsparios (TOLE) ir maistui neiSrankios (OMNI) Zuvy rasys.

Pagal tyrimy rezultatus apskaiciuotos Zuvy rodikliy vertés bei ver¢iy EKS yra pateikti 16-
oje lentel¢je. Remiantis apskaiciuotomis zuvy rodikliy vertémis, Lévens upés biikleé Zemiau

Pasvalio miesto tvenkinio yra viduting.

15 lentele. Zuvy risys Lévenyje Zemiau Pasvalio miesto tvenkinio ir jy priskyrimas
ekologinéms grupéms (pasviruoju Sriftu nurodytos rusys, kurios jtraukiamos skaifiuojant visos
7uvy bendrijos gausuma ir nustatant visa risiy skai¢iy bendrijoje, tadiau skai¢iuojant LZI indeksa

nepriskiriamos né¢ vienai Zuvy ekologinei grupei).

Riisys Skaicius, vnt. | Svoris, g | NTOLE! | TOLE? | OMNI? RH* LITH>
Sroviné aukslé 14 23 1 1 1
Paprastoji auksle 91 190 1 1
Slyzys 5 13 1 1
Kirtiklis 9 18 1
Kujagalvis 10 38 1 1 1
Lydeka 5 1079
Trispyglé dyglé 1 1 1 1
Gruzlys 24 24 1
Sapalas 12 2776 1 1 1
Strepetys 3 30 1 1 1
Végéleé 1 84 1
Rainé 33 66 1 1
Kuoja 117 987 1 1

Viso: 325 5329 2 3 3 7 7

! NTOLE -neatsparios Zuvys, ypa¢ jautrios aplinkos kokybés elementy (deguonies, organiniy ir neorganiniy
junginiy, suspenduoty daleliy, fizikiniy rodikliy, buveiniy ir kt.) poky€iams Zuvys;

2 TOLE - atsparios Zuvys,nejautrios arba maZai jautrios aplinkos kokybés elementy (deguonies, organiniy ir
neorganiniy junginiy, suspenduoty daleliy, fizikiniy rodikliy, buveiniy ir kt.) poky€iams Zuvys;

3 OMNI - visaédés Zuvys, kuriy suaugusiy individy mityboje daugiau kaip 25 procentus sudaro augalinés kilmés ir
daugiau kaip 25 procentus gyviininés kilmés organizmai;

4 RH- upinés Zuvys, kurios gyvena, maitinasi ir nersia tik tekan¢iame vandenyje. Prie Sios grupés priskiriamos ir
upése nerSiancios praeivés Zuvys, kuriy jaunikliai po iSsiritimo dar kurj laikg gyvena upése;

SLITH -litofilinés Zuvys, kurios nersia tik ant kieto, §varaus grunto (akmeny ir Zvirgzdo).

16 lentelé. Lévens upéje apskaiciuotos Zuvy rodikliy vertés bei verciy EKS.

o ye s Etaloniné | Apskaiciuota Apskaiciuotos
Rodikliai verté verté vertés EKS
INTOL n% 27 7,4 0.27

LITH n% 65 24.0 0.37
LITH sp% 52 53,8 1.00
INTOL sp 5 2,0 0.40
RH sp 10 7,0 0.70
TOLE n% 23 64,3 0.46
OMNI n% 38 71,7 0.46
TOLE sp% 14 23,1 0.89
Ver¢iy EKS vidurkis - LZI indeksas: 0,57

Ekologiné buklé: vidutiné
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Lyginant su 2014 m. tyrimy rezultatais, tiek Pasvalio miesto tvenkinio, tiek ir Lévens upés
Zemiau Pasvalio m. tvenkinio ekologiné buklé pagal Zuvy rodiklius pageréjo viena biiklés klase:
tvenkinio biiklé pagal Zuvy rodiklius pakito i$ vidutinés j gera, o Lévens upés biiklé — i$ blogos |

viduting.

2.3 Makrofity tyrimy rezultatai

Dél savo séslaus gyvenimo bido ir santykinio ilgaamziskumo (lyginant su planktoniniais
organizmais), bei jautrumo aplinkos sglygoms vandens makrofitai yra laikomi labai vertingais
ekologinés biiklés rodikliais (Feldmann, 2012). Naudojant makrofitus, kaip biologinius kokybés
elementus, nustatyta jy taksonominé sudétis ir taksony gausa, Lévens upés ir jos tvenkinio
ekologiné biiklé, kaip ir prag¢jusiais 2014-aisiais metais, jvertinta skaiciuojant etaloninj indeksg RI
(ang. Reference Index) ir ekologinés kokybés santyki EQR (ang. Ecological Quality Ratio).

Tyrimy transekty koordinatés pateikiamos 17-oje lentel¢je (tyrimams, siekiant tinkamo
duomeny palyginimo, parinktos tos pacios vietos).

17 lentelé. Tiriamyjy transekty vietos ir jy koordinatés

KOORDINATES
TIRIAMOSIOS TRANSEKTOS
X Y
Lévens upés, deSinysis krantas: 1 56° 3'36.40" 24°23'35.97"
Lévens upés, kairysis krantas: 2 56°3'37.37" 24°23'34.68"
Lévens upés tvenkinio kairysis krantas: 3 56° 328.59" 24°23"7.90"
Lévens upés tvenkinio deSinysis krantas: 4 56° 320.62" 24°23"7.15"

Lévens upés tvenkinys yra paCiame Pasvalio mieste, tankiai apgyvendintoje teritorijoje.
Krantas - visiSkai apSviestas. Kranto nuolydis - vidutinis. Vyraujantis substratas - dumblas.
Vanduo rusvos spalvos. Pakrantés stuomeniniy augaly jvairove sudaré 10 raisiy. Pakrantéje kai ir
pra¢jusiais metais dominamo 73siné¢ sidabraZolé (Potentilla anserine) ir pelkiné kalpoke

(Scutellaria galericutala).

2015-aisiais metais, tvenkinyje buvo nustatyta 16 makrofity riisiy (18 lentel¢). Lyginant su
praéjusiais metais, aptiktos dvi naujos rasys, kurios nors ir esti daznos tokio tipo vandens
telkiniuose Lietuvoje, pernai aptiktos nebuvo, tai Paprastoji ligneé (Nuphar lutea) ir Mazaziede

vandens lelija (Nymphaea candida).
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Pakrantéje kaip ir praéjusiais metais vyravo paprastoji nendré (Phragmites australis) ir
ezerinis meldas (Scirpus lacustris), kurios sudaré veslig ir tankig juosta. Nuo 0,5 iki 2 m gylio
vyravo paprastoji nertis (Ceratophyllum demersum), kuri abiejose tirtose transektose sudare
gausius sazalynus ir mazoji pliidena (Lemna minor). Kaip ir praéjusiais metais, visuose gyliuose

dominavo maurarykstieCiy genties (Cladophora sp.) atstovai.

Helofitai sazalynus tvenkinyje ir toliau iSlieka gausiis, kai kur jy padengimas sieké iki 4
baly. Nimfeidy padengimas pakrantéje (maZiau nei iki 1 m) buvo nuo 2 iki 4 baly, gyliau nuo 1
iki 3 baly. Pasinérusiy makrofity juosta tiek pakrantéje, tiek gylesnése vietose sudaré nuo 1 iki 5
baly padengimg. Atviresnis vandens plotas nuo augaly stebimas tik ties menama upés vaga.

Ekologiniy grupiy padengimas visame Lévens upés tvenkinio plote jvertintas 5 balais.

18 lentelé. Makrofity rii§iné jvairové ir gausumas Lévens upés tvenkinyje

EKOLOGINE VIDUTINIS GAUSUMAS GYLIO
RUSYS GRUPE: ZONOS
<lm 1-2m 2-3m

1. Batrachium circinatum Pasinérusieji 1 - -
2. Ceratophyllum demersum Pasinérusieji 5 4 2
3. Cladophora sp. Pasinérusieji 5 5 5
4. Hydrocharis morsus — ranae Nimfeidai 3 - -
5. Lemna minor Nimfeidai 4 3 -
6. Metha aquatica Helofitai 1 - -
7. Myriophyllum spicatum Pasinérusieji - 3 -

8. Nymphea candida Nimfeidai 1 1

9. Nuphar lutea Nimfeidai 2 2
10. Phragmites australis Pasinérusieji 5 - -
11. Potamogeton crispus Pasinérusieji - 1 -
12. Sagittaria sagittifolia Nimfeidai - - 1
13. Scirpus lacustris Helofitai 4 - -
14. Sparganium ramosum Helofitai - - 1
15. Spirodela polyrhiza Nimfeidai 2 - -
16.  Veronica anagallis-aquatic Helofitai - 1 -

Makrofitai paplit¢ visose gylio zonose, maksimaliai iki 2,4 m (19 lentel¢). Pirmoje
transektoje apskaiCiuotas neigiama RI etoloninio indekso reik§me, kadangi didesnis paplitimas C
grupés riisiy, nei A grupés rusiy. Antroje transektoje nebuvo abiejy grupiy riisiy, todél RI = 0.
Abiejose transektose koreguotas RI etaloninis indekasas, kadangi tvenkinio transektose dominavo
Ceratophyllum demersum, kaip ir praéjusias metais, vadovaujantis priimta metodika RI etaloninis
indeksas sumazintas 50 karty. Pagal koreguota RI etaloninj indeksg gauta: pirmojoje transektoje
ekologiné buklé - vidutiné, o antroje transektoje — vidutiné - bloga ekologiné buklé. Vidutiné
tvenkinio ekolginé biiklé atitiko viduting ir buvo neZenkliai, taiau geresné nei pragjusiais

metais.
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19 lentelé. Pasvalio miesto tvenkinio ekologiné biiklé pagal makrofity indeksa RI

Transekty D.i diiausi.as RI Koregavimas | RI koreg. | EQR Biiklé
Nr. augimo gylis, m
1. 24 -75 50.00 -25 0,38 | VIDUTINE
2. 24 0 50.00 -50 0,28 BLOGA
Vidurkis 2,4 -37.5 -37.5 0,36 | VIDUTINE

Lévens upéje atlikty makrofity tyrimy rezultatai buvo panasiis. Upéje, kaip ir praéjusiais
metais inventorizuotos 7 makrofity rasys (20 lentel¢). 10 m atkarpoje plidiriuojantysis
vandenplikis (Hydrocharis morsus-ranae) kartu su mazaja plidena (Lemna minor) sudaré tankius

sgzalynus pakrantése. Visoje Lévens upéje (per visa upés plotj) paplitus Cladophora sp.

Siemet pastebimai sumazéjo bendras upés padengimas makrofitais (vidutiniskai per 1
balg). Tikétina, kad dalis augaly buvo nuplauti pavasario potvynio metu, o dél Zemo vandens
lygio véliau nebejsitvirtino ir nereakolonizavo buvusiy buveiniy. Helofity juostos padengimas
sudar¢ 2 balus (pra¢jusiais metais - 3 balai). Nimfeidy padengimas pakrantéje (10 m atkarpoje)
buvo nuo 1 iki 3 baly (pragjusiais metais nuo 1 iki 4 baly). Pasinérusiy makrofity juosta tiek
pakrantéje, tiek gylesnése vietose sudaré 4 baly padengimg. Ekologiniy grupiy padengimas

visame Lévens upés plote jvertintas 4 balais (2014 metais - 5 balai).

Makrofitai paplit¢ visose gylio zonose. Transektoje apskaic¢iuota neigiama RI etoloninio
indekso reik§me, kadangi didesnis C grupés riisiy, nei A grupés rusiy skaicius. Transektose RI
etaloninis indeksas gautas: - 60. Nors bendras vagos uzaugimas sumazéjo visose augaly grupése,
bendra RI etaloninio indekso korekcija nebuvo daryta, nes neatitiko metodikoje pateikty kriterijy.
EQR reiksmée 0,22. Upéje, kaip ir pra¢jusiais metais, jvertinta ekologiné buklé pagal §j indeksa
atitinka blogg ekologing btkle.

20 lentelé. Makrofity riSing jvairove ir gausumas Lévens upés

RUSYS EKgﬁggéNE MAKROFITU GAUSUMAS (kas 10 m)
10 | 20 {30 /40|50 ,60 |70 |80 |90 | 100

Hydrocharis morsus- ranae Nimfeidai 4
Lemna minor Nimfeidai 3
Butomus umbellatus Nimfeidai 1

Cladophora sp. Pasinére augal. | 5 5(5|5|5|5|5|5|5)| 4
Scirpus lacustris Helofitai 2

Potamogeton pectinatus Pasinérg augal. 1
Sagittaria sagittifolia Helofitai 1
RUSIU SKAICIUS 15| 5|65/ 6 |/5|5/5|5]| 4
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Lévens upé yra paciame Pasvalio miestelio centre, tankiai gyventojy apgyvendintoje
teritorijoje, o Pasvalio Lévens upés tvenkinys yra toliau Pasvalio miestelio centro. Tikétina, kad
yra paveikti pasklidosios ir / ar sutelktosios tarSos. Tokia tarSa upe¢ praturtinta biogeniniais

elementais ir skatina eutrofikacinius bei pelkéjimo procesus (Hebert P., 2007).

Dél per didelio augalijos ir dumblo kiekio (vietomis sieké iki 0,7 m storio) Lévens upés ir
jos tvenkinyje buvo daryti susikaupusio dumblo valymai. IS 4 ha tvenkinio ploto nuo Pasvalio
miesto uztvankos aukstyn iki Klevy gatvés su Saknimis buvo iSrauti makrofitai ir iSsiurbiamas
dumblas, tai pat buvo apvaloma ir pakrantés zona. Po valymo darby atlikus tyrimus, Lévens up¢je
nustatyta santykinai maza makrofity jvairové - 7 raSys, visos priskirtos nejautrioms tarSai
makrofity rasims. Visoje upéje paplitusi - Cladophora sp.. Tikétina, kad tai gali biti valymo
darby (sumaZéjusio vandens skaidrumo ir padidéjusio nuosédy kiekio) pasekmée, nors
neatmestinas ir tarSos poveikis. Kadangi upéje dominuoja tik indiferentinés makrofity riiSys, upés
ekologiné biikleé pagal RI indeksg jvertinta kaip bloga. Tikétina, kad po 2 - 3 mety, makrofity
jvairove turéty didéti, upéje (Iétos tékmés zonose) turéty jsitvirtinti ir tvenkinyje aptinkami

augalai.

Lévens upés tvenkinyje didesné makrofity riisiné jvairové - 16 raSiy. Visame tvenkinyje
paplite — Cladophora sp.. Bendras makrofity padengimas tvenkinyje jvertintas 5 balais. Pagal RI
indeksg ekologiné biiklé yra vidutiné, bet artima blogai, kadangi dominuoja tarSai nejautrios

makrofity riSys, maZas atviro vandens plotas, vyrauja vandens augaly sgZalynai.

2.4 Dugno bestuburiy tyrimy rezultatai

Dugno bestuburiy tyrimai atlikti pagal standartizuotg metodika 2015 mety rugpjiicio 21
dieng. Lévens tvenkinyje rasti 22 makrobestuburiy taksonai (21 lentel¢). Vyravo chironomidai -
5 rasys (22,7 % viso makrobestuburiy taksony skaiCiaus) ir moliuskai, kuriy rasta - 4 riiSys
(18,2%). Jautriy tarSai EPT (Ephemeroptera, Plecoptera, Tricoptera) (laSalai, ankstyvés apsiuvos)
taksony rasta 6. Jautriy tarSai ankstyviy Lévens tvenkinio makrozoobentoso méginiuose nerasta.

Pagal santykinj makrozobentoso gausumg Lévens tvenkinyje vartymo biidu paimtuose
makrozoobentoso méginiuose vyravo laSalai (26,9%) ir moliuskai (20,6%) (1 pav.). Vyraujancios
makrobestuburiy rasys buvo lasalai Siphlonurus alternatus (12,5%) ir moliuskai Gyraulus albus
(11,2%). Braukimo biidu imtuose makrozoobentoso méginiuose pagrinding makrobestuburiy dalj

sudaré moliuskai (30%), vandens asiliukai Asellus aquaticus (20%) ir lasalai Caenis macrura
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(20% (1 pav. ). Vandens kokybé Lévens tvenkinyje pagal LEMI buvo bloga (LEMI =0,3626).

Lyginant su 2014 m. rezultatais, Lévens tvenkinio ekologinés biiklés klasé pagal LEMI nepakito,

taCiau Siais, 2015 metais apskaic¢iuota LEMI verte (0,36) yra didesné, nei apskaiciuota 2014 m.

(0,29), o tai rodo, kad teigiamy biuklés pokycCiy visgi esama.

21 lentelé. Makrozoobentoso taksonominé sudétis Levens tvenkinyje ir upéje 2015 m.

Organizmy grupé, gentis, rasis

Méginiy émimo vieta ir biidas

Lévens tvenkinys

Lévens upé

vartymas

braukimas

vartymas

braukimas

OLIGOCHAETA spp.

+

+

+

+

Gordea

Gordius aquaticus Linnaeus 1758

+

HIRUDINEA

Erpobdella octoculata (Linnaeus, 1758)

Helobdella stagnalis (Linnaeus 1758)

Glossiphonia complanata (Linnaeus, 1758)

Piscicola geometra (Linnaeus 1758)

ARACHNIDA

Hydracarina sp.

+

MOLLUSCA

Sphaerium corneum (Linnaeus, 1758)

Bithynia tentaculata (Linnaeus, 1758)

Gyraulus albus (Miiller, 1774)

Planorbarius corneus (Linnaeus, 1758)

Radix pereger Miiller, 1774

+ [+ [+ |+

Pisidium supinum A. Schmidt 1851

Sphaerium rivicola (Lamarck 1818)

Theodoxus fluviatilis (Linnaeus 1758)

S N A R

CRUSTACEA

Asellus aquaticus (Linnaeus, 1758)

+

Gammarus pulex (Linnaeus, 1758)

ODONATA

Calopteryx splendens (Harris, 1782)

EPHEMEROPTERA

Baetis rhodani (Pictet, 1843)

Baetis vernus Curtis, 1834

Caenis macrura Stephens, 1835

Caenis horaria (Linnaeus, 1758)

Ephemera danica Miiller, 1764

Siphlonurus alternatus (Say, 1824)

HETEROPTERA

Micronecta minutissima (Linnaeus, 1758)

Aphelocheirus aestivalis (Fabricius, 1794)

+

COLEOPTERA

Platambus maculatus (Linnaeus, 1758) larvae

Elmis spp. larvae

Limnius volckmari (Panzer, 1793) larvae

Orectochillus villosus Miiller, 1774 larvae

+ |+ |+ |+
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Haliplus sp. larvae +
Hydraena imago +
TRICHOPTERA
Hydroptila sp. + +
Oxyethira flavicornis Pictet, 1834 + +
Athripsodes aterrimus (Stephens, 1836) +
Ceraclea annulicornis (Stephens, 1836) +
Hydropsyche angustipennis (Curtis, 1834) +
Hydropsyche pellucidula (Curtis, 1834) +
Brachycentrus subnubilus Curtis, 1834 + +
Polycentropus flavomaculatus Pictet, 1834 + + +
DIPTERA
Tipula sp. +
Simulium sp. + +
CHIRONOMIDAE
Cricotopus algarum (Kieffer, 1911) + + +
Polypedilum nubeculosum (Meigen 1804) +
Orthocladius rubicundus (Meigen, 1818) +
Endochironomus tendens (Fabricius, 1775) + +
Cladotanytarsus sp. +
Glyptotendipes cauliginellus (Kieffer, 1913) +
Polypedilum scalaenum (Schrank, 1803) +
Thienemannimyia gr. lentiginosa (Fries, 1823) | + +
Procladius sp. +
IS viso 22 12 39 16
100 -
90 - B
Kiti

80

0 - . Chironomidae

60 - Trichoptera

50 I I B Ephemeroptera

40 B Amphipoda

30 . Isopoda

20 - H Hirudinca

10 7 B Mollusca

0

B Oligochaeta

vartymas ‘ braukimas vartymas ‘ braukimas

Lévens tvenkinys Lévens upé

1 pav. Makrozoobentoso santykinis gausumas Levens tvenkinyje ir upéje

Lévens upéje nustatyti 40 makrobestuburiy taksony (22 lentelé). Daugiausia rasta
moliusky - 8 rasys (20 % viso makrobestuburiy taksony skaiciaus) ir apsiuvy - 7 riisys (17,5%).
Jautriy tarSai EPT taksony rasta 12. Jautriy tarSai ankstyviy Lévens upés tirtos atkarpos
makrozoobentoso méginiuose nerasta. Bendras makrobestuburiy gausumas 2015 m. Lévens upés
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tirtoje atkarpoje buvo 2004 ind.m™ ir jis buvo statisti§kai patikimai didesnis nei 2014 m. (2 pav.).
Lévens up¢je 2015 m. pagrinding makrobestuburiy dalj pagal santykinj gausumg sudaré laSalai
(25,3%), moliuskai (19,0%) ir apsiuvos (17,6%) (1 pav. ). IS laSaly gausesni buvo Caenis
macrura (20,2%). Braukimo biidu imtuose makrozoobentoso méginiuose pagrinding
makrobestuburiy dalj sudaré¢ masaly Simulium sp. lervos (56,7%). Vandens kokybé Lévens upés

tirtoje atkarpoje 2015 m. pagal Danijos upiy faunos indeksa gera, o 2014 - vidutiné.

2200

2000

1800

1600 |

1400

q 2
Bendras makrozoobentoso gausumas, ind.m

1200

1000

2014 2015
Metai

2 pav. Bendras makrozoobentoso gausumas Lévens upéje

2.5 Fitobentoso tyrimy rezultatai

Lévens upéje Zemiau Pasvalio miesto tvenkinio aptiktos 52 fitobentoso rusys, i$ kuriy 16
rasiy Zemumy upése yra priskiriamos etaloninéms (22 lentelé). Pagal aptiktas rusis apskaiciuota
Saprobinio indekso SI verté. SI verté EKS skal¢je (MS]) ir etaloniniy rusiy santykinio gausumo

rodiklio MASR verté yra Sios:
SI=1.74; MSI = 0.736; MASR = 0.393

Pagal aukSciau pateiktus rodiklius apskaic¢iuota FBI indekso verté yra:

FBI = 0.56
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Si FBI verté patenka j gera ekologing biikle apibiidinanéiy veréiy skale (Zr. skyriy
»~Metodika*). Pagal fitobentoso rodiklius Lévens upés biiklé Zemiau Pasvalio miesto tvenkinio yra
gera.

Lyginant su 2014 m. tyrimy rezultatais, Lévens upés buklé 2015 m. yra viena buklés klase
geresné. Pacios FBI vertés pokytis néra didelis (pakito i§ 0,53 i 0,56), taciau 2014 ir 2015 m.
iSmatuotos vertés yra iSsidéste abipus geros/vidutinés biiklés slenkstinés vertés (Zr. skyriy

,,metodika‘).

22 lentelé. Fitobentoso riiSiné sudétis ir gausumas Lévens up¢je (etaloninés riiSys nurodytos

pasviruoju Sriftu).

Taksonas (rasis) Individy skaicius, vnt.
Achnanthes delicatula 1
Achnanthes hungarica 18
Achnanthes lanceolata 37
Achnanthes laterostrata 2
Achnanthes minutissima 2
Amphora ovalis 26
Amphora pediculus 14
Amphora veneta 3
Caloneis bacillum 8
Caloneis silicula 6
Cocconeis pediculus 2
Cocconeis placentula 12
Cyclotella meneghiniana 2
Cymatopleura elliptica 1
Cymbella affinis 4
Cymbella lanceolata 8
Cymbella sinuata 1
Diatoma vulgaris 2
Fragilaria capucina 8
Fragilaria fasciculata 9
Fragilaria leptostauron 1
Fragilaria ulna 11
Gomphonema truncatum 3
Gyrosigma acuminatum 5
Gyrosigma attenuatum 1
Gyrosigma sp. 4
Melosira varians 1
Meridion circulare 9
Navicula capitata 3
Navicula cari 5
Navicula cincta 2
Navicula cryptocephala 6
Navicula cryptotenella 16
Navicula cuspidata 3
Navicula decussis 1
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Taksonas (rasis) Individy skaicius, vnt.
Navicula gottlandica 2
Navicula menisculus 19
Navicula oblonga 1
Navicula placentula 1
Navicula radiosa 76
Navicula sp. 1
Navicula tripunctata 118
Navicula viridula 3
Nitzschia amphibia 5
Nitzschia angustata 1
Nitzschia dissipata 3
Nitzschia sigmoidea 3
Pinnularia maior 1
Pinnularia viridis 2
Rhoicosphenia abbreviata 5
Surirella amphioxys 1
Surirella splendida 2
Viso etaloniniy 191
Viso kity 290
Viso 481

REZULTATU APTARIMAS IR ISVADOS

Fizikiniy-cheminiy ir biologiniy kokybés elementy rodikliy vertés, nustatytos Pasvalio
miesto tvenkinyje ir Lévens upé€je Zemiau tvenkinio, o taip pat pagal Sias vertes nustatyta
ekologin¢ buklé yra nurodytos 23 lentel¢. Remiantis pavirSiniy vandens telkiniy biiklés nustatymo
metodika (Zin., 2010, Nr. 29-1363), tick Pasvalio miesto tvenkinio, tiek ir Lévens upés Zemiau
Pasvalio miesto tvenkinio ekologiné buklé¢ iSlieka bloga. Taciau, skirtingai nei 2014 m., tikimybe,
kad biiklé yra iSties bloga, yra kur kas mazesné (pasikliovimo lygi mazas), kadangi blogg bukle
atitiko tik kurio nors vieno kokybés elemento rodiklis: tvenkinyje — LEMI (dugno bestuburiai), o
up¢je - RI (vandens augalija). Lyginant kity kokybés elementy rodikliy vertes 2014 ir 2015 m.
akivaizdu, kad buklé ger¢ja. Fizikiniy-cheminiy rodikliy tarpe, itin didelis pokytis bendrojo
fosforo koncentracijoje (P, mg/l). Pagal $j rodiklj tvenkinio biiklé pakito i$ blogos j gera, o Lévens
upés — i$ blogos ] labai gera ekologing biikle. Akivaizdu, kad vykdant tvenkinio valymo darbus ir
sujudinus dugno nuosédas jvyko dugne uzkonservuoty fosforo junginiy resuspensija j vanden.

Tvenkinyje ir up¢je palaipsniui nusistovinti pusiausvyrai bei vykstant nuolatinei vandens
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apykaitai, bendrojo fosforo koncentracija vandenyje kelis kartus sumazgjo ir Siuo metu atitinka
natiiraly lygj. Tvenkinio ir Lévens upés ekologinés biiklés ger¢jimg rodo ir biologiniy kokybés
elementy rodikliy pokyciai. Lévens upés ekologiné biiklé pager¢jo viena buikles klase pagal visus
biologiniu rodiklius, i§skyrus makrofitus. Pagal Zzuvy rodiklius (LZI) upés ekologiné biiklé pakito
i$ blogos i viduting, o pagal bestuburiy indeksa (DIUF) ir fitobentoso indeksg (FBI) —i§ vidutinés
1 gera. Bloga biiklé Lévens upéje isliko tik pagal makrofity indeksa RI. Taciau tai néra stebétina,
kadangi makrofity bendrijos yra vienos inertiSkiausiy ir joms pakjsti reikia daugiau laiko.
Pasvalio tvenkinio ekologiné biikl¢ viena klase pageréjo (pakito i§ vidutinés i gera) tik pagal
7uvy rodiklius (LZIE indeksa). Makrofity (RI) ir bestuburiy (LEMI) rodikliuose Zenkliy poky&iy
nejvyko, taCiau abiejy indeksy skaitmeninés vertés padid¢jo, t.y. buklé geré¢ja, nors pokyciai vis

dar vyksta tos pacios buklés klasés ribose.

Apibendrinant galima teigti, kad Pasvalio miesto tvenkinio ir Lévens upés Zemiau
tvenkinio ekologiné biiklé iSties geréja, nors, taikant oficialiai patvirtinta pavirSinio vandens
telkiniy buklés nustatymo metodikg, ji vis dar klasifikuojama kaip bloga. Priskyrimg blogos

ekologinés biikles klasei lémé tik pavieniai, labiau inertiski biologiniai rodikliai.

23 lentelé. 2015 m. iSmatuotos kokybés elementy rodikliy vertés ir pagal jas nustatytos Pasvalio
miesto tvenkinio ir Lévens upés ekologinés buklés klasés (skliaustuose pateiktos 2014 m.

ismatuotos rodikliy vertés)

Pasvalio miesto tvenkinys Lévens upé
Kokybés Nustatvta Ekologiné (nustatyta Nustatvta Ekologing (nustatyta
elementai ustatyta - EKOIO8ING | opikte | oAyt BXOIOBING | ki 2014
verté buklé 2014 m.) verté buklé m.)
Fizikiniai-
cheminiai:
N, mg/1 (vidurkis) 3,25 vidutiné (3,93/bloga) 3,48 vidutiné (4,07/vidutine)
0,, mg/1 (vidurkis) 9,98 - (7,81) 10,35 labai gera | (8,75/labai gera)
P, mg/l 0,047 gera (0,133/bloga) 0,048 labai gera (0,287/bloga)
Biologiniai:
LZIE (eZerams) 0,75 gera (0,47/vidutine)
LZI (upéms) 0,57 vidutiné (0,25/bloga)
RI (eZerams) 0,36 viduting | (0,32/idutiné)
RI (upéms) 0,22 bloga (0,2/bloga)
LEMI (eZerams) 0,36 bloga (0,29/bloga)
DIUF (upéms) 5 gera (4/vidutine)
FBI (upéms) 0,56 gera (0,53/vidutiné)
Ekologiné biklé Bloga (Bloga) Bloga (Bloga)
Pasikliovimo lygis mazas (didelis) mazas (didelis)
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