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[VADAS

I[VADAS

Atsinaujinanciy energijos iStekliy naudojimas yra viena i§ pagrindiniy tvarios energetikos plétros
uzduociy. Darni arba tvarioji energetika apima isteklius ir aplinka tausojancius apripinimo energija budus,
kai didinamas energijos vartojimo efektyvumas ir tradiciniai energijos buidai keiciami vis labiau naudojant
atsinaujinancius energijos isteklius (toliau — AEI). Pagrindinés priezastys — nuolat augantis energijos poreikis,
nestabilios kainos, augancios $iltnamio dujy emisijos, iSkastinio kuro istekliy maZéjimas. Siame, sparciai
besivystancios ekonomikos amziuje, kai wikio plétra vykdoma aplinkos saskaita, Zmonija spéjo pajusti energijos
istekliy mazéjima. Pasaulyje populiaréja ,atsinaujings mastymas®, t. y. atsinaujinancios energijos mastymas,
kai neatidéliotinai ieSkoma galimybiy vartojimo poreikius atitinkancios energijos gamyba uztikrinti vien tik is
atsinaujinanciy energijos istekliy.

Nepaisant to, kad i§ AEI pagaminta energija islaidy pozitiriu néra visada konkurencinga dél technologijy
nei$baigtumo ar jvairiy geografiniy aplinkybiy, ta¢iau j kastus jtraukus islaidas dél padariniy aplinkai, atsirado
svarbiis jsipareigojimai pereiti prie energijos gamybos i§ atsinaujinanciy istekliy plétros. Atsinaujinanti
energetika tapo pripazinta energetikos sritimi, pateikiancia vartotojui i§ atsinaujinanciy Saltiniy gaminama
elektra, siluma, degalus, dujas. Tai ne tik mazina ar net panaikina energijos gamybos zalg aplinkai, bet ir uztikrina
technologine pazanga, mazina socialine atskirtj, o Lietuvoje dar didina $alies energetine nepriklausomybe.
Energetinio saugumo klausimas Lietuvai tapo ypac svarbus nuo 2010 m. sausio 1 d., nutraukus Ignalinos
atominés elektrinés eksploatavima. Energetiniy istekliy tiekimo Lietuvai saugumo indeksas Europos Sajungoje
yra vienas Zemiausiy. Uzdarius Ignalinos AE, energetiniams iStekliams iSleidziama pinigy suma kasmet
auga Todél stiprinant $alies energeting nepriklausomybe turi buti skatinamas alternatyviy energijos $altiniy
naudojimas, racionalus pirminiy energijos resursy naudojimas. Minétos priezastys sudaro prielaidas jvertinti
ir tinkamai i$naudoti AEI potencialg visuose Lietuvos regionuose, taip pat ir Pasvalio rajone.

Lietuvos AEI yra pakankami ir labai panasis kaip ir kity ES $iaurés ir vidurio $aliy, kurios ypa¢ sékmingai
plétoja atsinaujinancius energijos isteklius. Pagal biomasés potencialg, tenkantj vienam gyventojui, Lietuva
uzima antraja vieta ES, o pagal tinkamumg gaminti biodegalus - pirmaja vieta ES. Tai rodo, kad Lietuva turi
pakankamai atsinaujinanciy energijos iStekliy rezervy, jog galéty jvykdyti savo jsipareigojimus ES iki 2020 m.
Bendras galutinis energijos suvartojimas Lietuvoje i§ AEI turi biti ne mazesnis kaip 23 proc. visos suvartojamos
energijos. Si dalis toliau turi bati didinama, panaudojant naujausias ir veiksmingiausias AEI naudojimo
technologijas bei skatinant energijos vartojimo efektyvuma.

Lietuvos Atsinaujinanciy energijos istekliy jstatymo uzdaviniai atskiruose energetikos sektoriuose
2020-tiems metams:

+ AEI naudojimg visy rasiy transporto sektoriuje padidinti ne maziau kaip 10 proc.;

+ elektros energijos, pagamintos i§ AEI dalj bendroje suvartojamoje $alies energijoje padidinti ne maziau
kaip 20 proc.;

+ centralizuotai tiekiamos Silumos, pagamintos i§ AEI dalj padidinti ne maziau kaip iki 60 proc., o
namy tkiuose atsinaujinanciy energijos istekliy dalj $ildymui sunaudojamy energijos istekliy balanse
padidinti ne maziau kaip 80 proc.

Sios studijos tikslas — Pasvalio rajono AEI potencialo dydzio ir panaudojimo galimybiy jvertinimas. Siam
tikslui pasiekti atlikta esamos situacijos energetikos sektoriuje analizé, AEI potencialo rajone jvertinimas,
isanalizuotos AEI panaudojimo galimybés, problemos ir priezastys. Sudarytas atsinaujinanciy istekliy energijos
naudojimo Pasvalio rajone plétros veiksmy planas.
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Pasvalio rajono savivaldybé yra Lietuvos Respublikos Siauréje. Rajono plotas yra 1 289 km?, tai sudaro 2,5
proc. $alies ir 16,4 proc. Panevézio regiono teritorijos.
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1.1 pav. Pasvalio rajono vieta Lietuvos Respublikos Zemélapyje ir senitinijos

Lietuvos statistikos departamento duomenimis 2013 m. pradzioje rajone buvo uzregistruoti 27245
gyventojai, i§ jy — 7261 Pasvalyje, 1138 - Joniskélyje. Didzioji dalis visy gyventojy gyvena kaimuose ir
nedideliuose miesteliuose. Rajone esanc¢iuose dviejuose miestuose — Pasvalyje ir Joniskélyje — 2013 m. pradzioje
gyveno 30,8 proc. (8399) visy rajono gyventojy. Kaimo gyventojai sudaro 69,2 proc. bendro rajono gyventojy
skai¢iaus. Lyginant 2005 m. ir 2012 m., gyventojy skaicius Pasvalio rajone per pastaruosius 7 metus sumazéjo
15,6 proc.

+ Miesto statusg turintys rajono miestai — Pasvalys ir Joniskélis. Rajone yra 11 senitnijy:
+ Daujény seniunija;

+ Joniskélio apylinkiy senitinija;
+ Joniskélio miesto senitinija;

+ Krincino senitnija;

+ Namisiy senitinija;

+ Pasvalio miesto senitinija;

+ Pasvalio apylinkiy senitinija;
+ Pumpény senitinija;

+ Pusaloto senitnija;

+ Salociy senitinija;

+ Vasky senitnija.

Pasvalio rajono teritorijoje yra 21,4 tikst. ha misky, telko Silo eZeras. Pro rajona teka Misa ir jos intakai
Mazupé, Lévuo, Pyvesa, Tatula. Rajono miskingumas gerokai mazesnis uz Lietuvos vidurkj. Miskai sudaro
tik 16,6 proc. rajono teritorijos, vyrauja pusynai. Rajone keliai uzima 1,8 proc., uzstatyta teritorija - 2,5 proc.,
vandenys - 1,9 proc., kita zemé - 2,1 proc. Taip pat j Pasvalio rajono teritorija jeina dalis Birzy regioninio parko.

Siame parke saugomas unikalus Lietuvoje karstinis krastovaizdis su gausiomis smegduobémis - karstinémis
jgriuvomis, atsiradusiomis, vandeniui istirpinus ir iSplovus Zeméje sligsancius gipso klodus.
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Gyvenamasis fondas

Pasvalio rajono savivaldybéje gyvenamasis fondas 2012 m. pabaigoje sudaré 907 900 m* naudingojo ploto,
atitinkamai mieste — 248 300 m? ir kaime - 659 600 m®.

2013 m. sausio 1d. Pasvalio rajono savivaldybéje buvo registruota 46 191 pastaty, i§ kuriy gyvenamujy
pastaty buvo 8 276, negyvenamujy — 37 915 (82,08 proc. visy pastaty). Kaip ir visoje Lietuvoje, rajone vyrauja
1 - 2 buty gyvenamieji namai (7 819). Vidutinis tokio namo plotas — 107 m*. Daugiabuciai namai Pasvalio
rajone sudaro $iek tiek daugiau nei 5,36 proc. visy gyvenamuyjy pastaty (i$ viso registruoti 444 tokie pastatai),
didziausias jy skaicius yra rajono kaimuose.

1.1 lentelé. Buty skaicius ir plotas pagal nuosavybés formas Pasvalio rajono savivaldybéje 2012 m.
Buty skaicius

1-2 buty
namuose

I8 viso buty Viesa Privati Savivaldybes

skaicius nuosavybé nuosavybé nuosavybé

Pasvalio r. sav. | 12178 | 300 | 11 878 | 276 | 7 860

Saltinis: Lietuvos statistikos departamentas

2012 m. didzigjg dalj gyvenamojo fondo Pasvalio rajono savivaldybéje sudaré privati nuosavybé — 880,2
takst. m* (97,9 proc.).

I8 visy Pasvalio rajono busty savivaldybés busty dalis yra labai maza - tik 2,3 proc. 2012 m. Pasvalio rajono
savivaldybéje buvo 12 178 butai, i$ ju — 11 878 privati nuosavybé (97,5 proc.), 300 — viesoji (2,5 proc.).

Daugiausia dabar esanciy statiniy pastatyta 1961-1990 m., nors nemaza dalis (28,3 proc.) pastaty yra
senesni, t. y. statyti iki 1960 m.

1991 ir vélesniais i$ jy 2012 metais

metais

3075 iki 1940 mety

6909

-

1941-1960 metais
6186

1961-1990 metais
30021

1.2 pav. Pastatai Pasvalio rajono savivaldybéje pagal statybos metus (Lietuvos Respublikos nekilnojamo
turto registre jregistruoty statiniy apskaitos duomenys 2013 m. sausio 1 d.)

Santykinai didelés dalies pastaty pagrindiné sieny medziaga yra plytos ir blokeliai. Sieny medziaga, kuri itin
daznai naudojama 1-2 buty namy statybai (49,44 proc.), yra rastai.
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39.40% M Plyty ir blokeliy
H Gelzbetonio ploksciy

40.06% /‘

\ 0.60%
1.06%

18.88%

m Monolitinio betono
1 Rasty

. Kitos

1.3 pav. Pastatai Pasvalio rajono savivaldybéje pagal sieny medziagas (Lietuvos Respublikos nekilnojamo
turto registre jregistruoty statiniy apskaitos duomenys 2013 m. sausio 1 d.)
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2. Esamos situacijos energetikos sektoriuje

analizé Pasvalio rajone

Atliekant Pasvalio rajono $iluminés energijos vartojimo analize bei jos gamybos jvertinimg pagal kuro
rasis, buvo pasinaudota gautais duomenimis i§ AB ,,Panevézio energija“ Pasvalio $ilumos tinkly rajono apie
centralizuotai patiektus $iluminés energijos kiekius jvairiems naudotojy sektoriams bei AB , Lietuvos dujos®
duomenimis, apie Pasvalio rajone sunaudotg gamtiniy dujy kiekj naudotojy sektoriuose. Duomenys gauti is
minéty jmoniy pagal Pasvalio rajono savivaldybés uzklausimus.

2.1 lentelé. Centralizuotai tiekiama Siluminé energija naudotojy sektoriams 2012 m.

2. Esamos situacijos energetikos sektoriuje analizé Pasvalio rajone

2.1. SILUMINES ENERGIJOS NAUDOJIMAS PASVALIO RAJONE

Gyventojams 123225 17862,8 Dujos / biokuras, kitas
BiudzZetinéms organizacijoms 8725,0 Dujos / biokuras, kitas
Verslo ir pramonés jmonéms, kitiems vartotojams 2282,15 Dujos / biokuras, kitas
I§ viso: 28869,95
Siluminés energijos patiekta deginant gamtines dujas, proc. 83,27
Siluminés energijos patiekta per metus, deginant biokura, proc. 16,12
Siluminés energijos patiekta deginant kitg kurg, proc. 0,61

Saltinis: AB , PanevéZio energija“ Pasvalio Silumos tinkly rajonas

2.2 lentelé. Gamtiniy dujy vartojimas Pasvalio rajono savivaldybés teritorijoje 2012 m.

Silumos sgnaudos pastatuose buvo jvertintos dviem bidais:

+ energijos sagnaudos pateikiamos pagal gautus duomenis i§ Silumos tiekéjo kaip kuro ar energijos
suvartojimas;
« atlikus Siluminés energijos poreikiy skai¢iavimus.

Galutinés energijos sunaudojimo skai¢iavimui pasinaudota i$vestiniais jvairiy Sildymo sistemy suminiais
naudingumo koeficientais. Jvertinant energijos poreikj Pasvalio rajono gyventojy bisto $ildymui, naudotasi
norminiais $ilumos suvartojimo kiekiais. Tai — $iluminés energijos norminis kiekis kWh/m* per metus,
priklausomai nuo namo statybos mety, jo aukstingumo ir kt. Realios energijos sagnaudos kiekvienais metais
skiriasi dél skirtingy iSorés oro temperatiiry, kas lemia $ildymo poreikius.

Pagal Lietuvos Respublikos statybinés klimatologijos normatyvus, Pasvalio miestui nepateikti visi
skai¢iavimams reikalingi duomenys, skai¢iavimai atliekami pagal artimiausios vietovés - Birzy miesto
klimatologinius duomenis:

+ norminé i$orés Sildymo temperatiira -22 °C;

+ $ildymo sezono vidutiné temperatira 0,1 °C;

+ Sildymo sezono periodo trukmé 218 pary;

+ $ildymo sezono pradzia rudenj spalio 15 d.;

+ $ildymo sezono pabaiga pavasarj balandzio 15 d.;
+ patalpy skaiciuotina vidaus temperatira +18 °C;

+ $ildymo periodo dienolaipsniy skai¢ius 3722.

2.3 lentelé. Specifinés $ilumos sagnaudos 1 m? gyvenamojo ploto per ménesj

Pramoné 2936
Maisto pramoné 5930
Energetika 4386
Zemés iikis 904
Gyventojai (buitiniai vartotojai) 496
Kitos smulkios jmonés 496
I$ viso: 15148

Saltinis: AB ,, Lietuvos dujos*

PASVALIO RAJONO SAVIVALDYBES ATSINAUJINANCIU ISTEKLIYJ ENERGIJOS NAUDOJIMO PLETROS STUDIJA

Vieno auksto, vienbuciai ir daugiabudiai 52
Vieno-dviejy auksty, vienbudiai ir daugiabudiai, jskaitant mansardas 50
Dviejy auksty daugiabucdiai blokuoti 44
3-4 auksty, daugiabudiai 38
5 auksty daugiabudiai 34
6 auksty ir aukstesni 35
. raoal R 4 00
Vieno auksto, vienbuciai ir daugiabudiai 31
Vieno-dviejy auksty, vienbudiai ir daugiabudiai, jskaitant mansardas 30
Dviejy auksty daugiabucdiai blokuoti 26
3-4 auksty 23
5 auksty 21
6 auksty ir aukstesni 21
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Tiksliai apskaic¢iuoti sunaudojamg energijos kiekj gyvenamo btsto $ildymui yra sunku. Tai ypac sudétinga
jvertinti kaimo vietovéje. Ten daugiausia vyrauja vienauksciai privatiis namai, kuriuose energijos sgnaudos 1 m?
apsildyti yra didesnés, lyginant su daugiabuciais namais. Todél pasinaudojus 2.1 lenteléje pateiktais energijos
sagnaudy normatyvais bei jvertinus Pasvalio rajono gyvenamojo busto statybos ypatumus, apskai¢iuojamas
teorinis $iluminés energijos poreikis $ildymui norminiams metams, poreikj i$skirstant pagal naudojama kurs.
Atsizvelgta ir i tai, kad privac¢iy namy gyventojai kartais viso gyvenamo fondo ploto nesildo, todél ir silumos
poreikiai yra mazesni. [vertinus visas $ias prielaidas, toliau pateikiami apskai¢iuoti duomenys apie $iluminés
energijos poreikius bei surinkti duomenys apie naudojama kuro rasj.

2.1.1. Siluminés energijos sanaudos gyventojy bistui

2. Esamos situacijos energetikos sektoriuje analizé Pasvalio rajone

2.5 lentelé. Decentralizuotai §ildomo gyvenamo biisto Pasvalio ir Joniskélio miestuose §iluminés
energijos poreikiai bei gamyba pagal kuro kilme¢ 2012 m.

Sildomas plotas, . . . Galutinés S$iluminés energijos Galutinés Siluminés energijos
5 Naudojamas kuras $ildymui - -
m poreikis, MWh/m poreikis, proc.
125075 Biokuras 16508 82
I$kastinis kuras 3504 18
I8 viso: 20012 100

Miesto gyventojai

Remiantis Lietuvos statistikos departamento duomenimis, miesto gyventojy gyvenamasis fondas sudaro 248
300 m?*. Centralizuotas $ilumos tiekimas gyventojy bustui vykdomas tik Pasvalio mieste. Remiantis pateiktais
Pasvalio miesto centralizuoto $ilumos tiekimo duomenimis, gyventojy gyvenamasis fondas butuose, kurie
yra prijungti prie centralizuoto $ilumos tiekimo sistemos, yra 123225 m?. Atitinkamai likes mieste (Pasvalyje
ir Joniskélyje) gyvenamasis fondas yra privatiis namai ar butai, kuriy visas plotas sudaro 125075 m?* Juose
$iluminés energijos tiekimas vykdomas i$ savy katiliniy, naudojant vieng ar kitg kurg.

2.4 lentelé. Pasvalio rajono miesty gyvenamas bistas, Sildomas centralizuotai (2012 m.)

. Galutinés
& 2012 metais suvartotas . - og
Sildomas P P e hsf " Naudojamas $iluminés
5 galutinés Siluminés energijos 1
plotas, m . kuras energijos kiekis,
kiekis, MWh/m
MWh/m
Gamtinés dujos 83,27 14874,4
Prisijunge prie .
centralizuoto Silumos 123225 17862,8 Biokuras 16,12 2879,5
tiekimo tinklo Kitas iskastinis
kuras, MKK 0.61 109,0

Saltinis: UAB ,,PanevéZio energija, Pasvalio $ilumos tinkly rajonas

Centralizuotai tiekiant $iluma gyventojy bustui Sildyti, pagal sunaudotos galutinés energijos kiekj per
metus ir jvertinus $ildoma plota, apskaiciuotos specifinés $iluminés energijos sanaudos 1 m? ploto $ildyti 2012
m. mieste sieké 145 kWh/m?.

Decentralizuotai $ildomo gyvenamo fondo ploto mieste dalis sudaro 50,3 proc. nuo viso gyvenamojo
fondo ploto. Daugiausia individualiis gyventojy bustai $ildomi naudojant medienos kura, dalis basty Sildomi
gamtinémis dujomis (rajone per 2012 metus buitiniai vartotojai sunaudojo 496 tikst. m* gamtiniy dujy.
Skaic¢iavimui priimta, kad nuo minéto kiekio 70 proc. gamtiniy dujy sunaudojama mieste) ir nedidelé dalis
akmens anglies bei durpiy brikety kuru. Sunku nustatyti kiek ir kokj kietg iSkastinj kura naudoja gyventojai
individualaus basto $ildymui Pasvalio rajone, kadangi néra tokiy statistiniy duomeny. Preliminariai buvo
jvertintas akmens anglies naudojimas rajone pagal vienos jmonés UAB ,Vilza“ kuri parduoda akmens anglj.
Remiantis apytiksliais duomenimis, $ios jmonés Pasvalio prekybiniame sandélyje per metus gyventojams
parduodama apie 200 tony akmens anglies. Skai¢iuojama, kad puse kiekio nuperka miesto gyventojai, o kitg
puse kaimo vietoviy gyventojai. Be to, dar yra naudojamas kitas iskastinis kuras, pvz. durpiy briketai. Skystas
kuras sudaro labai nedidele dalj.

Ivertinus visg jvairaus iskastinio kuro naudojima gyvenamojo bisto $iluminés energijos poreikiams, daroma
prielaida, kad visa likusi $iluminé energija pagaminama is biokuro (medienos kuro ir kt.).
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Remiantis atliktais skai¢iavimais, nustatyta, kad Pasvalio rajono miestuose gyventojy biisto (centralizuotai ir
decentralizuotai tiekiant §iluma) Silumos poreikiams per metus yra sunaudojama apie 19387 MWh/m $iluminés
energijos, gaunamos i$ biokuro, ir 18487 MWh/m - gaunamos i iSkastinio kuro. 2.1 paveiksle pavaizduota,
kokia dalis $iluminés energijos gyventojy bustui mieste (jskaitant ir centralizuotai tiekiama $iluma) yra gauta
deginant iSkastinj kura, ir kokia dalis - medienos kura (daugiausia malkas).

kd ISkastinis
kuras

M Biokuras

51 .
49 proc. proc

2.1 pav. Pasvalio rajono miesty gyventojy $iluminés energijos poreikiai pagal kuro kilme (jvertinant ir
centralizuota $ildyma)

Kaimo gyventojai

Atlikus Pasvalio rajono senitinijy apklausg telefonu, nustatyta, kad dauguma gyventojy gyvenamajj busta
$ildo malkomis ir tik nedidelé dalis kietu i$kastiniu kuru (durpiy briketais, akmens anglimi, skystu kuru). Taip
pat naudojamos ir gamtinés dujos (rajone per 2012 metus buitiniai vartotojai sunaudojo 496 tikst. m® gamtiniy
dujy. Apskaiciuota, kad 30 proc. $io gamtiniy dujy kiekio sunaudojama kaimo vietovése). Tac¢iau i§ 659 600 m*
kaime esancio gyvenamojo fondo ploto didzioji dalis yra apsildoma naudojant biokurg (daugiausia malkas).

2.6 lentelé. Gyvenamo fondo kaimo vietovéje Silumos poreikiai bei naudojamas kuras 2012 m.

Naudojama kuro rasis Medienos kuras Kitas iskastinis kuras
Gyvenamasis plotas, m? 659600
Galutinés $iluminés energijos poreikis, MWh/m 103680 1856 105536
Procentais nuo energijos poreikio, proc. 98 2 100

Ivertinus specifinius metinius $ilumos poreikius 1 m?* busto $ildyti kaimo vietovéje, kur daugiausiai vyrauja
vienauksciai namai, apskaiciuotas galutinés $iluminés energijos poreikis. Naudojant kurui biokurg - malkas,
poreikis siekia apie 103680 MWh per metus, o kitg iskastinj kurg - 1856 MWh per metus.

Miesto ir kaimo gyvenamojo biisto §iluminés energijos sanaudos ir poreikiai

Gyvenamojo basto $ildymui galutinés Siluminés energijos bendros sagnaudos pagal jos gamybg atitinkamai
i$ AEI ir iSkastinio kuro pateiktos 2.5 lenteléje bei 2.2 paveiksle.
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2.7 lentelé. Gyventojy busto Sildymo sanaudos ir poreikiai Pasvalio rajone (mieste ir kaime)

Sildomas plotas, m? 907900
Galutinés $iluminés energijos poreikis, MWh/m 123067 20344 143411
Galutinés $iluminés energijos poreikis, proc. 86 14 100

i iSkastinis kuras
14 proc.

M Biokuras ir kt.
AEI
86 proc.

2.2 pav. Siluminés energijos sanaudos ir poreikiai Pasvalio rajono (miesto ir kaimo) gyvenamam fondui
pagal Siluminés energijos gamyba, naudojant biokura ir iSkastinj kura

2.1.2. Siluminés energijos sgnaudos visuomeniniams pastatams

2. Esamos situacijos energetikos sektoriuje analizé Pasvalio rajone

Visuomeniniai pastatai Joni$kélio mieste ir kaimo seniiinijose

Atlikus Pasvalio rajono savivaldybés senitinijy apklausa, i$siaiskintas visuomeniniy pastaty $ildymo budas,
naudojamas kuras bei pastaty plotai. Apklausos duomenys pateikti 2.9 lenteléje. Pagal sunaudojamos galutinés
$iluminés energijos kiekius, visuomeniniai pastatai $ildomi, naudojant $iluminés energijos gamybai gamtines
dujas, antroje vietoje yra biokuras, j kurj jeina medienos kuras ir Siaudai, medienos granulés ir akmens anglis. I$
senifinijy pateikty duomeny apie $ildoma plota bei naudojamo kuro kiekius, 2.9 lenteléje pateikiami paskaiciuoti
sunaudojamos galutinés $iluminés energijos kiekiai pagal naudojamo kuro rasis.

2.9 lentelé. Pasvalio rajono kaimo seniiinijy savivaldybés jmonés bei visuomeniniai pastatai, $ildomi
decentralizuotai 2012 m.

Siam energijos vartojimo sektoriui yra priskiriami visi pastatai, uz kuriy eksploatacija bei $ildyma yra
atsakingos senitinijos — tai: ligoninés ar medicinos punktai, seniinijos administraciniai pastatai, mokyklos ir
ikimokyklinio ugdymo jstaigos, kultairos ir kiti valstybiniy jstaigy pastatai.

Visuomeniniai pastatai Pasvalio mieste

Pasvalio rajone miesto statusg turi Pasvalys ir Joniskélis. Miesto visuomeniniy pastaty, naudojanciy sildymui
centralizuotai tiekiama $iluma, duomenys pateikti 2.8 lenteléje. DidzZioji dalis visuomeniniy pastaty mieste yra
$ildoma centralizuotai, tiekiat $ilumg miesto tinklais.

2.8 lentelé. Silumos tiekimas i$ centralizuoto tinklo Pasvalio miesto visuomeniniams pastatams
(biudzetinéms organizacijoms) 2012 m.

Silumos tiekimas i§ centralizuoto $ilumos 8725 Biokuras I8kastinis kuras
tiekimo tinklo 7265 1460

Saltinis: UAB PanevéZio energija, Pasvalio $ilumos tinkly rajonas
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Centrali
doma Biokuras, Gamtinés zuotai ektro
plota mediena, kuras. t duios. m? tiekiama g
m’ ‘ Jos, Siluma,
MWh
1 Daujény 888 10000** 17000
2 Joniskelio 544 110
miesto
3 JoniSkelio 2441 171 3 149638
apylinkiy

4 Krinc¢ino 5147 160 47487 26000

5 Namisiy 2279 91 36580

6 Pasvalio 1249 174* 33482

apylinkiy

7 Pumpény 2542 157 32 62500

8 Pusaloto 386 152* 20610
9 Salo¢iy 2506 71 18270 563 137626

10 Vasky 8986 187,2 692 16920
18 viso: 26968 876,2 763 35 75757 889 500356
Galutinés energijos sanaudos, MWh/m 855 2197 182 6293 889 500,356

*- centralizuotai tiekiama Siluma gaminama gamtinémis dujomis

**- duomeny apie kuro kiekj nepateiké. Priimta apytiksliai pagal Sildomg plotg.

***_ centralizuotai tiekiama Siluma, gaminama deginant Siaudy kurg.

Atlikus Pasvalio rajono kaimo senitinijy visuomeniniy pastaty sildymo pagal kuro rasis duomeny analize,

matyti (zr. 2.3 pav.), kad didesné dalis Siluminés energijos gaminama gamtinémis dujomis (61 proc.), o mazesné
biokuru (33 proc.).
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i Elektros energija
4 proc.

M Biokuras
33 proc.

M Kietas iSkastinis

i Gamtinés dujos kuras

61 proc. 2 proc.

2.3 pav. Pasvalio rajono (kaimo vietovése) visuomeniniy pastaty $ildymo energijos sanaudy
pasiskirstymas pagal kuro rasis

Ivertinus Pasvalio rajono miesto ir kaimo visuomeniniy pastaty siluminés energijos sanaudas, matyti, kad
naudojama $iluminei energijai gaminti daugiau iskastinio kuro (71,6 proc. nuo galutinio $iluminés energijos
kiekio) i$ kurio didesné dalis tenka gamtinéms dujoms.

il El energija M Biokuras
25,8 proc.

2,5 proc.

i ISkastinis
kuras
71,6 proc.

2.4 pav. Pasvalio rajono (miesto ir kaimo) visuomeniniy pastaty $ildymo sanaudos pagal kuro rasj

2.10 lentelé. Pasvalio rajono (miesto ir kaimo) visuomeniniy pastaty $ildymo sgnaudos pagal energijos
ne$éjy risj 2012 m.

Biokuras Iskastinis kuras El energija
Siluminés energijos sagnaudos, MWh/m 5075 14066 500
Siluminés energijos sanaudos, proc. 25,8 71,6 2,5
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2.1.3. Siluminés energijos sanaudos pramonéje, Zemés Gkyje ir paslaugy sektoriuje

Veikiantys iikio subjektai

2013 m. pradzioje Pasvalio rajono savivaldybéje veikianciy tkio subjekty buvo 449 vnt., i§ jy mazy ir
vidutiniy jmoniy skaicius sudaré 268. Didzigja dalj Pasvalio r. verslo jmoniy sudaro smulkios ir vidutinés
jmonés. Dauguma Pasvalio rajono smulkiy ir vidutiniy jmoniy orientuojasi j vidaus rinkos vartotojus, o
dirbantys tik vidaus rinkoje Pasvalio rajono smulkis ir vidutiniai verslininkai susiduria su rinkos talpumo ir
mokios gyventojy paklausos problemomis, kurios labai riboja gamybos ir realizavimo apim¢iy augima.

2.11 lentelé. Veikianciy ukio subjekty skaic¢ius 2013 m. Pasvalio rajone

Metai 2013

Veikian¢iy ukio subjekty skai¢ius mety pradzioje 449

Veikianc¢iy mazy ir vidutiniy tikio subjekty skai¢ius mety pradzioje 268

Saltinis: Lietuvos statistikos departamentas

Veikianc¢iose mazose ir vidutinése jmonése dirbo 3166 darbuotojai.

Pramoné Pasvalio rajone néra labai i$plétota. Cia daugiausia yra maisto pramonés jmoniy. Svarbiausios i
ju: AB ,,Pieno Zvaigzdés“ Pasvalio strinés filialas, UAB ,,Ustukiy maltanas®, AB ,,Amilina“ Pasvalio padalinys,
UAB ,,Pasvalio agrochemija“ 2009 m. pabaigoje atidaryta bioetanolio ir biodujy gamykla UAB , Kurana® Tai
pirmoji tokia gamykla Lietuvoje.

Nustatyti faktinj energijos vartojima pramonés jmonése, zemés tkyje bei paslaugy sektoriuje Pasvalio
rajono savivaldybés teritorijoje yra labai sudétinga dél didelés reikalingy statistiniy duomeny apimties.
Keiciasi gaminamos produkcijos kiekiai, dalis jmoniy sustabdé veikla, o tai atitinkamai lemia sunaudojamos
energijos dydj. Jmoniy, kurios yra prisijungusios prie miesto centralizuoty tinkly, $ilumos sgnaudos per metus
pateikiamos 2.12 lenteléje.

2.12 lentelé. Centralizuotas $ilumos tiekimas verslo ir pramonés jmonéms bei kitiems vartotojams
Pasvalio rajone 2012 m.

Galutinés $iluminés

2012 metais suvartotas galutinés Naudojamas e T A
$iluminés energijos kiekis, MWh/m kuras energijos kickis,
‘ MWh/m
Prisijunge prie
centralizuoto $ilumos 2282,15 Gamtinés dujos 83,27 1900,3

tiekimo tinklo.

Biokuras 16,12 367,9

Kitas iskastinis kuras,

MKK 0,61 13,9

Saltinis: AB ,,PanevéZio energija“ Pasvalio Silumos tinkly rajonas

Remiantis pateiktais AB ,Lietuvos dujos“ gamtiniy dujy suvartojimo duomenimis, (2.2 lentel¢) Pasvalio
rajone 2012 metais pramonés jmonés, Zemés tkis ir kitos smulkios jmonés sunaudojo 10266 takst. m* dujuy.
Atitinkamai galutinés Siluminés energijos kiekis buty apie 85280 MWh.

Kity rasiy kuro vartojimo kiekiams Pasvalio rajone $iems vartotojy sektoriams identifikuoti buvo remtasi
2009 m. Lietuvos energetikos instituto (LEI) rengtos studijos ,Salies savivaldybése esamy atsinaujinanéiy
energijos itekliy (biokuro, hidroenergijos, saulés energijos, geoterminés energijos) ir komunaliniy atlieky
panaudojimas energijai gaminti“ duomenimis. Atitinkamai Sie sektoriai galutinés siluminés energijos i§ biokuro
suvartojo 2670 MWh/m, i$ kito iSkastinio kuro - 39310 MWh.
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2.13 lenteléje pateikti apibendrinti duomenys apie galutinés energijos suvartojimg pramonés, statybos,
zemeés ukio, paslaugy ir kt. sektoriuose.

2.13 lentelé. Galutinés $iluminés energijos sanaudos per metus decentralizuotai tiekiant §ilumine
energija promonei ir kitiems vartotojams, MWh/m

Galutinés siluminés energijos sanaudos, MWh/m

Pramoné, zemés ukis ir kiti

L. Gamtinés dujos Kitas iSkastinis kuras Biokuras (mediena)
vartotojai

85280 39310 2670

Remiantis 2.12 ir 2.13 lenteliy duomenimis, Pasvalio rajone energijos vartotojy sektoriams zemés tkis,
pramoné bei kiti vartotojai galutinés suvartojamos $iluminés energijos, kuri yra pagaminta i§ i$kastinio kuro,
sudaro 126503 MWh, o naudojant biokurg — apie 3038 MWh.

2.1.4. Siluminés energijos gamybos pagal kuro risis suvestiné

Remiantis atliktais skai¢iavimais, susumuojamos bendros $iluminés energijos sanaudos kiekviename
vartotojo sektoriuje. Kaip jau buvo minéta, centralizuotai tiekiama $iluma mieste yra gaminama naudojant
biokura.

ki Pramonés,

verslo jmoné Gyventojy

ir kiti bustas
vartotojai 49,01 proc.
44,27 proc.

i Visuomeninia

i pastatai
6,71 proc.

2.5 pav. Pasvalio rajono galutinés Siluminés energijos sagnaudy pasiskirstymas pagal naudotojy sektorius
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2.14 lentelé. Pasvalio rajono galutinés $iluminés energijos sanaudy pasiskirstymas pagal energijos neséjy
rasj ir naudotojy sektorius

Galutinés Siluminés energijos sanaudos pagal kuro riasj

Silumos vartojimo sektoriai . Kitas iskastinis Elektros energija
e T kuras MWh/m $ildymui MWh/m

1 Gyventojy bustas 123067 20344
2 Visuomeniniai pastatai 5075 14066 500

3 Pramonés, verslo jmonés ir kiti vartotojai 3038 126503
I8 viso: 131180 160913 500
Procentais: 44,83 55,00 0,17

Visos galutinés $iluminés energijos sanaudos Pasvalio
. 292594
rajone, MWh/m

Pasvalio rajono savivaldybés teritorijoje bendrai visy galutinés Siluminés energijos naudotojy sektoriy
naudojama energija 44,8 proc. yra pagaminama i$ biokuro, o kita, likusi dalis, naudojant iskastinj kura.

I$ visy Siluminés energijos naudotojy sektoriy gyventojy bustas sunaudoja apie puse galutinés $iluminés
energijos — 49,01 proc., jskaitant biokurg ir iskastinj kura, o pramoné, verslo jmonés — apie 44 proc.
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2.2. Elektros energijos naudojimo ir gamybos analizé Pasvalio rajone

2. Esamos situacijos energetikos sektoriuje analizé Pasvalio rajone

Elektros energijos vartojimo rajone duomenys yra gauti i§ AB Lietuvos elektros skirstomyjy tinkly
operatoriaus (toliau — AB LESTO) pagal Savivaldybés rastiska uzklausima.

2.2.1. Elektros energijos sgnaudos pagal ukinés veiklos sritis

Elektros energijos suvartojimo Pasvalio rajone duomenis pagal sektorius pateiké LESTO, i$§ kuriy matyti,
kad komercinés jmonés sunaudoja virs dviejy trecdaliy (70,5 proc.) visos rajone naudojamos elektros energijos.

2.15 lentelé. Elektros energijos suvartojimas Pasvalio rajone 2012 m.

kWh kWh kWh kWh
2012 m. 18856805 45029604 63886408 6373715
Procentai 29,5 70,5 100

Saltinis: AB LESTO

Elektros energijos gamyba i$ atsinaujinanciy energijos istekliy

Pasvalio rajone elektros energijos gamyba i§ atsinaujinanciy energijos istekliy yra vykdoma naudojant
biodujy kogeneracine elektrine ir saulés energijg. Pasvalyje yra pastatyta bioetanolio gamykla, kuri turi
biodujomis kiirenama kogeneracine elektrine, kurios pagrindiniai rodikliai pateikiami 2.16 lenteléje.

2.16 lentelé. Pasvalio rajone veikiancios biodujy gamyklos pagaminta elektros energijos 2012 m.

Elektrinés
galia, MW

Elektrinés
vieta

Eilés Pareiskéjo
nr. pavadinimas

2012 m. pagaminta elektros energijos,
MWh/m

Elektrinés tipas

Biodujy kogeneraciné

1 UAB , Kurana“ o
elektriné

Pasvalys 4 6373,715

2012 m. visoje Lietuvoje suaktyvéjo saulés elektriniy statyba, nes joms buvo numatyti palankis elektros
energijos supirkimo tarifai. Energetikos ministerijoje yra gauta daug prasymy dél leidimy jrengti S$ioms
elektrinéms, taciau, 2013 m. jsigaliojus jvairioms pataisoms, kai kurie pareiskéjai atsisaké statyti planuojamas
saulés jégaines.

Apie elektros energijos supirkima,' $is paraiskos teikéjas kol kas dar néra jrenges elektriniy ir néra
informacijos, ar jos bus jrengtos ateityje. Remiantis elektros perdavimo sistemos operatoriaus LITGRID 2013
m. gruodzio ménesio duomenimis apie veikianciose elektrinése gaminama elektros energijos kiekj bei kitus
duomenis aktuali informacija (2013-12-03) pateikta 2.17 lenteléje.

1 http://www.litgrid.eu/index.php/paslaugos/kilmes-garantiju-suteikimas/ataskaitos/563
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2.17 lentelé. Pasvalio rajone veikianciy saulés elektriniy veiklos rodikliai (2013-12-03)

Pagamino elektros energijos, kWh
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Vasaros metu $ios elektrinés per ménesj pagamina daugiau elektros energijos nei Ziema, todél tiksliam pagaminamos elektros energijos kiekiui paskaiciuoti reikia

turéti kiekvieno ménesio pagaminama elektros energijos kiekj. Bendras apytikslis pagaminamos elektros energijos kiekis per metus i§ visy jégainiy apskaiciuotas

darant prielaida, kad jrengtas saulés elektrinés 1W per metus pagamina apie 0,8 kWh elektros energijos. Tokiu badu galima teigti, kad visos veikiancios saulés jégainés

pagamins per metus 380,4 MWh elektros energijos.
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3. AtsinaujinancCiy energijos istekliy

naudojimas Silumos ir elektros gamybai
Pasvalio rajone

Isanalizavus Pasvalio rajono $iluminés energijos sagnaudas i§ centralizuoto Silumos tiekimo jmonés pagal
energijos naudotojy sektorius, apskai¢iavus galutinés $iluminés energijos kiekius ja tiekiant decentralizuotai,
pagal naudojamo kuro kiekius jmonéms ir jstaigoms, pramonei ir verslui, zemés tkiui bei kitiems vartotojams,
jvertinus $iluminés energijos poreikius, naudojama kurg decentralizuotai tiekiant energija bustui, nustatyta, kad
apie 44 proc. naudojamos galutinés siluminés energijos yra gaunama naudojant biokurg (daugiausia medienos
kurg). Kita dalis (55 proc.) tenka iskastiniam kurui.

M Biokuras ir kt.
AFI,
44,86 proc.

id ISkastinis kuras
55,14 proc.

3.1 pav. Pasvalio rajono visy galutinés $iluminés energijos naudotojy sektoriy sagnaudy pasiskirstymas
pagal kuro kilme

Remiantis atlikta elektros energijos suvartojimo analize bei jvertinus rajone esanciy elektros energijos
gamintojy i$ atsinaujinanciy energijos iStekliy pagaminamg energijos kiekj per metus, 3.1 lenteléje pateikta
informacija apie bendrg elektros suvartojima rajone, isskiriant dalj elektros energijos, kuri pagaminama Pasvalio
rajono teritorijoje instaliuotuose jrenginiuose, generuojanciuose elektros energija i§ AEL

3.1 lentelé. Bendras elektros energijos vartojimas ir gamyba i§ atsinaujinanciy energijos istekliy Pasvalio
rajone 2012 m.

Sunaudojamas elektros energijos kiekis Pasvalio rajone 2012 metais, MWh/m 63886,4
Pagamintas elektros energijos kiekis Pasvalio rajono savivaldybéje 2012 metais i§ AEIl, MWh/m 6373,7
Pagaminta elektros energijos dalis procentais Pasvalio rajone i§ AEI nuo bendro sunaudoto kiekio, proc. 9,98

Ivertinus esamus Pasvalio rajono elektros energijos gamybos is atsinaujinanciy energijos istekliy pajégumus
ir pagaminamqg per metus elektros energijos kiekj, matyti, kad jos dalis Pasvalio rajono sunaudojamoje elektros
energijoje sudaro 34,9 proc.
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4. Atsinaujinanciy energijos istekliy

potencialo Pasvalio rajone jvertinimas

4.1. Saulés energijos potencialas ir panaudojimo galimybés

4. Atsinaujinanciy energijos iStekliy potencialo Pasvalio rajone jvertinimas

I§ paveikslo galima nustatyti, kokiu kampu montuoti saulés kolektorius, kad i jy pavirsiy kristy maksimalus
Saulés energijos kiekis. Kitoje lenteléje pateikti ilgameciy stebéjimy duomenys i$ Lietuvos hidrometereologijos
stociy apie saulés spindéjimo trukme. Kadangi Pasvalio rajone néra hidrometereologijos stoties, galima naudotis
$alia esancios Birzy hidrometereologinés stoties duomenimis.

4.1.1 lentelé. Saulés spindéjimo trukmé

Pe
nnnn ;

Saulés energija energetiniu pozitriu yra pats reik§mingiausias atsinaujinantis energijos isteklius ir yra
pirminis $altinis kitiems AEI. Jos istekliai yra neriboti, jy poveikis aplinkai maziausias i$ visy atsinaujinancios
energijos rasiy.

Saulés spinduliuotés galia, pasiekianti Zeme, sudaro apie 173000 TW. Ji apie 13 tikstanciy karty virsija
kasmetine Zmonijos sunaudojamos energijos ekvivalentine galig ir yra apie 160 karty didesné uz visus Zinomus
iskasamojo kuro resursus.

Vidutiniskai Lietuvoje Saulés krintanti energija j horizontaly pavirs$iy sudaro ~1000 kWh/m? per metus. Tai
nemaza energija, kuria tinkamai iSnaudojus, buty galima patenkinti dalj energetiniy poreikiy.

Zemés pavirdiy pasiekia Saulés spinduliuoté, kurios 98 proc. energijos tenka trumpabangiam diapazonui
nuo 0,3 iki 2,5 um. Saulés spinduliy, pasiekian¢iy zemés pavirsiy, spektras apima ultravioletinius (apie 9 proc.
energijos), matomuosius (apie 45 proc. energijos) ir infraraudonuosius (apie 46 proc. energijos) spindulius.
Maksimalus Saulés spinduliavimo intensyvumas yra esant bangos ilgiui 0,5 um. Saulés energiné apsvieta Zemés
atmosferos pavirsiuje sudaro 1353 W/m>. Sis dydis vadinamas Saulés pastovigja. Zemés pavirsiaus energiné
apSvieta yra mazesné, nes apie trecdalj jos atspindi ir absorbuoja atmosfera. Tropinése juostose vienas kv.
metras zemés pavirsiaus gauna apie 10 GJ energijos per metus, Lietuvoje - apie 3,6 GJ.

Energiné apsvita kinta pagal sinusoidés désnj ir maksimumg pasiekia vidurdienj. Rudenj ir Ziema vyrauja
sklaidzioji spinduliuoté, o tiesioginé sudaro maziau kaip 35 proc. pilnutinés spinduliuotés. Vasarg (nuo geguzés
iki rugséjo ménesio) tiesioginés spinduliuotés dalis sudaro apie 50 proc. visos spinduliuotés. Esant giedram
dangui, sklaidziosios spinduliuotés dalis yra nedidelé: vasarg — 3-15 proc., Ziema — 30-42 proc. Retais atvejais,
kai kuriomis vasaros dienomis, esant skaidriai atmosferai, visa energiné ap$vita gali siekti 0,98-1,12 kW/m?.

Saulés energijos, krentancios i piety kryptimi nukreipto kolektoriaus pavirsiy, priklausomybé nuo
kolektoriaus polinkio kampo (LZUT instituto duomenys) pateikta 4.1.1 pav.

=g /iemos

@ Vasaros
e Metiné

4.1.1 pav. Saulés pilnutinés energijos X H, krentancios j kolektoriaus pavirsiy tam tikrais mety laikais,
priklausomybé nuo kolektoriaus polinkio kampo 3
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1. Silute 39 68 131 185 263 287 274 246 169 103 41 30 1836
2. Nida 37 65 131 189 265 290 281 254 171 102 42 30 1857
3. Kaunas 40 68 128 175 251 265 256 238 160 99 41 30 1751
4. Vilnius 41 70 126 165 243 250 243 234 150 96 42 30 1690
5. Teliai 37 66 126 182 263 286 266 242 169 104 45 32 1818
6. Siauliai 36 65 125 176 263 277 261 243 167 100 42 29 1784
7. Klaipéda 34 65 122 180 264 285 274 252 167 100 40 28 1811
8. Vézaiciai 35 66 123 182 262 263 265 241 166 101 38 28 1790
9. Utena 39 68 123 170 248 259 252 229 151 95 40 28 1702
10. Birzai 28 59 119 170 254 266 258 233 149 89 29 16 1670
11. Dotnuva 31 62 128 180 263 279 269 249 163 96 32 20 1772
12. Dukstas 29 60 120 171 256 268 261 236 151 90 30 17 1689
13. Kybartai 47 75 134 180 254 268 260 241 165 105 48 38 1815
14. Lazdijai 46 74 134 181 257 271 262 244 166 105 47 36 1823
15. Varéna 32 64 125 167 252 260 252 243 151 92 33 20 1691

Saltinis: Lietuvos Hidrometeorologijos tarnybos duomenys

Vasarg polinkio kampas turéty bati 15-45°, zZiemg - 50-90°, o visus metus — 30-60°. Nors Lietuva yra tarp
540-560 $iaurés platumos, jvairiose Lietuvos vietovése j jvairiai orientuotg kvadratinio metro plok$tuma per
metus patenka nemazai saulés energijos. Sis pasiskirstymas parodytas 4.1.2 lenteléje.

4.1.2 lentelé. | jvairiai orientuota kvadratinj metra patenkancios energijos kiekis kWh/m

1. Silute 1141 1029 676 804 825 790 650
2. Nida 1439 1042 684 811 832 797 658
3. Kaunas 1354 976 644 774 801 762 620
4. Vilnius 1306 939 622 754 783 744 599
5. Telsiai 1407 1018 669 798 820 784 648
6. Siauliai 1380 996 631 786 810 773 631
7. Klaipéda 1402 1013 666 795 818 782 641
8. Veézaiciai 1369 988 651 781 806 769 626
9. Utena 1316 946 626 757 786 746 603
10. Birzai 1290 926 614 746 777 736 591
11. Dotnuva 1370 989 652 782 807 770 627
12. Dukstas 1305 938 621 752 783 742 598
13. Kybartai 1405 1015 670 795 818 784 643
14. Lazdijai 1411 1021 671 799 821 786 645
15. Varéna 1307 939 622 753 787 742 599

Saltinis: Lietuvos Hidrometeorologijos tarnybos duomenys
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Kolektoriaus nuokrypis nuo piety krypties £20° didesnés reik§més neturi, taciau, esant didesniems azimuto
kampams, krentancios j kolektoriaus pavirsiy saulés energijos kiekis Zymiai mazéja.

Saulés spinduliuojama energija gali biti panaudota 2 budais: elektros energijos gamybai (fotoelektriniais
keitikliais) arba $ilumos gamybai (vandens $ildymas kolektoriais, tiesioginis pastaty atitvary $ildymas ir pan.).

4.1.1. Elektros gamyba foto keitikliais

Siekiant jvertinti tam tikro galingumo saulés elektrinéje pagaminamos elektros energijos kiekj per metus,
tiksliausia remtis vienerius metus tame regione jau veikusios elektrinés duomenimis, t. y. per metus pagamintu
elektros energijos kiekiu. Pasvalio rajone pirmoji saulés elektriné pradéjo veikti 2013 m. vasario ménesj. Siy
mety pradzioje dar néra duomeny apie metinés elektros energijos gamybos kiekj. I§ jau turimy duomeny
apytiksliai galima jvertinti, kad Pasvalio rajone 1 W instaliuotos galios fotokeitiklio blokas pagaminty apie
0,9 kWh elektros energijos per metus. Kuo didesné jégainé, tuo labiau atpinga jos jrengimas, prieziara ir
eksploatacija. Skaic¢iuojant daroma prielaida, kad bus statoma j pastata neintegruota 30 kW galios jégainé. Jos
jrengimas pagal specifinius 1 kW kastus kainuoty apie 155 tukst. Lt investicijy.? Tokia jégainé pagaminty apie
27000 kWh elektros energijos per metus. 2014 mety pirmam ketvirciui galioja 2013 m. IV ketvirciui patvirtinta
neintegruoty j pastata jégainiy (nuo 10 iki 100 kW galios) pagamintos elektros supirkimo kaina ir ji yra 0,52
Lt/kWh °. Jvertinus tai, kad dalis pajamy bus skiriama eksploatacijai ir priezitrai, tokios jégainés paprastasis
atsipirkimo laikas sudaryty apie 11 mety.

Integruotoms j pastatg saulés elektrinéms $iuo metu tarifas yra 0,66 Lt/kWh. Jeigu ant pastato baty statoma
10 kW galios saulés elektriné, jvertinus tuos pacius specifinius kastus, ji kainuoty apie 52 tukst. Lt. Atitinkamai
paprastasis atsipirkimo laikas sudaryty apie 8-9 metus.

Dél nuolat tobulinamos fotokeitikliy gamybos technologijos keitikliy kaina nuolat mazéja. Jeigu nesikeisty
supirkimo kainos, tai investicijos j tokias jégaines bty mazesnés.

4.1.2. Silumos gamyba naudojant saulés energija

Saulés $ildymo sistemos yra skirstomos j pasyvigsias, aktyvigsias ir misrigsias. Sildymo sistemos turi atlikti
$ias pagrindines funkcijas:

+ sugerti saulés spinduliuote ir paversti jg i Siluma;
+ akumuliuoti §ilumg, kadangi saulés spinduliuoté kinta;

+ perduoti $ilumg j $ilumos pareikalavimo zonas reikalingais kiekiais.

Pasyviosiose $ildymo sistemose visos $ios trys funkcijos yra atliekamos vykstant natiiraliems procesams be
priverstinio iSorinio postiimio, pvz., tiesiogiai, saulei $ildant pastato sienas.

Aktyviosiose $ildymo sistemose siluminé energija i$ sugérimo zonos perduodama j akumuliatoriy ir po to
tiekiama vartotojui.

Lietuvoje $ildymo sezono metu j pietinj, vertikaly 1 m? pavirsiaus plotg patenka apie 350 kWh saulés
energijos, o per visus kalendorinius metus — apie 820-830 kWh. Vertikali pietiné pastato pusé yra pagrindiné
pasyviojo Sildymo sistemos dalis. Intensyvus saulés energijos padidéjimas j vertikaly pavir$iy pastebimas
nuo vasario ménesio. Pasyvigsias sistemas galima efektyviausiai panaudoti tada, kai tai numatoma pastato
projektavimo metu. Esamiems pastatams $iy sistemy pritaikymas yra ribotas.

2 Saltinis: http://www.regula.lt
3 Tas pats.

PASVALIO RAJONO SAVIVALDYBES ATSINAUJINANCIY ISTEKLIY ENERGIJOS NAUDOJIMO PLETROS STUDIJA

4. Atsinaujinanciy energijos iStekliy potencialo Pasvalio rajone jvertinimas

Saulés kolektoriy vandeniui $ildyti panaudojimo galimybés

Misy $alyje vandeniui $ildyti labiausiai tikty plokstieji saulés kolektoriai. Sildymo sezono metu spinduliuotés
intensyvumas labai mazas, lyginant su poreikiais $ildymui, todél Sildymui reikéty labai didelio kolektoriy
ploto, taciau jy i$naudojimo efektyvumas bus labai menkas, nors investicijos didelés. Todél $ildymo tikslams
kolektoriai nenaudotini. Saulés kolektoriai geriausiai tinkami karsto vandens ruosimui, t. y. kolektoriy plotas
parenkamas pagal karsto vandens poreikius.

Toliau pateikiami apskai¢iavimai, kuriy tikslas - jvertinti Saulés kolektoriy, naudojamy karsto vandens
ruo$imui, atsiperkamuma. [vertinus Pasvalio rajono klimatines salygas, daroma prielaida, kad kolektorius bus
orientuotas piety kryptimi, posvyrio kampas — apie 500, saulés kolektoriumi bus dengiama apie 70 proc. karsto
vandens poreikiy (tenkinant poreikius 100 proc., labai iSauga investicijy poreikis).

Apskaiciavimai atlikti darant prielaidg, kad saulés kolektoriy sistema i§ dalies pakeis jvairiy rasiy kura.
Kolektoriaus atsiperkamumo jvertinimui buvo apskaiciuota 1 kWh $ilumos kaina, jeigu Siluma gaminama
naudojant jvairius $ilumos isteklius (lentelé 4.1.3).

4.1.3 lentelé. 1 kWh $ilumos pagaminimo kaina, jvertinat kuro kaing ir jrenginio efektyvuma

Kuro rasis Silumos kaina, Lt/kWh

Gamtinés dujos 0,262

Dyzelinis kuras $ildymui (kaina 3,5 Lt/kg) 0,348
Malkos (priimta vid. kaina 120 Lt/m?) 0,126
Elektra 1 tarifo 0,474

Elektra 2 tarify (vidutiné savaitei) 0,4485
Elektra (naktinis tarifas su elektrine virykle) 0,384
Centralizuotai tiekiama $iluma* 0,2233

Lenteléje:

Silumos kaina, apskaiciuota jvertinus kuro kaing, kuro apatinj Silumingumg ir katilo efektyvumg (vidutinj metinj
katilo efektyvumaq): dujy ir dyzelinio kuro - 85 proc., malky kurui - 70 proc., elektrai ir centralizuotai tiekimai Silumai
(skaiciuojant Silumg pas vartotojg) — 100 proc.;

malky kurui priimtas drégnumas 25 proc.;

* centralizuotai tiekiamos Silumos kaina paimta pagal 2013 m. gruodzio meén. AB ,PanevéZio energija“ duomenis.
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Priverstinés cirkuliacijos sistema

Analizei pasirinkta (4.1.2 pav.) sistema susideda i§ dviejy kontary.

Saulés kolektorius

Karitas vanduo

Yaldiklis !

P s

A4
Siurblys Saltas vanduo

4.1.2 pav. Buitinio karsto vandens $ildymas kombinuota sistema nuo saulés kolektoriaus ir nuo katilo

Saulés sistemos konttras pripildomas neuzsalanciu skysciu - propilenglikoliu. Daroma prielaida, kad $ios
sistemos kolektoriy plotas yra 4 m> Si vandens $ildymo sistema dirba automatiskai. Elektroninis temperatiiros
reguliatorius periodiskai jjungia / iSjungia cirkuliacinj siurblj, uzkraudamas $ilumos energija akumuliacinj
vandens Sildytuva. Siurblys jjungiamas, kai $ilumos ne§éjo temperatara virSutinéje saulés kolektoriaus dalyje
virsija temperatiirg akumuliacinio vandens $ildytuvo apatinéje dalyje ir i§jungiamas, jeigu minétas temperatiry
skirtumas yra mazesnis uz reguliatoriuje nustatyta dydj.

Per metus Pasvalio rajone i $j plota vidutiniskai patekty iki 3700 kWh saulés energijos. Esant sistemos
naudingumo koeficientui apie 60 proc., sistema per metus vidutini$kai pagaminty apie 2200 kWh/m energijos.
Si energija pakeis jprastinj kurg ar elektros energijg. Pasvalio rajone i tokios saulés kolektorinés sistemos
gaunama naudinga galutiné Siluminé energija sudarys apie 2200 kWh/m. Ekonominiams skai¢iavimams atlikti
pasirinkta saulés kolektoriaus sistemos kaina yra apie 10000 lt.

4.1.4 lentelé. Priverstinés cirkuliacijos saulés kolektoriaus sistemos paprastasis atsipirkimo laikotarpis,
lyginant su §ilumos gamyba, naudojant jvairy kura

Kuro rasis Atsipirkimas, metais

Dyzelinis kuras 15,7
Gamtinés dujos 13,1
Malkos 36,1

Elektra 1 tarifas 9,1
Elektra 2 tarifai 9,8
Elektra naktinis tarifas 114
Centralizuotai tiekiama $iluma 14,1

Ilgiausias sistemos atsipirkimo laikas yra tada, kai pakei¢iamas medienos kuras. Visais kitais atvejais
sistemos atsipirkimo laikas nevirsija sistemos eksploatacijos laiko — 20 mety.
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Saulés potencialas Pasvalio rajone

Teorinis saulés energijos potencialas — tai per metus zeme pasiekianti energijos dalis. Pasvalio rajono
savivaldybés plotas lygus 1289 km” Remiantis Birzy meteorologinés stoties duomenimis, horizontalioje
plokstumoje daugiameté vidutiné metiné saulés ekspozicija lygi 926 kWh/m?* Apskaiciuotas teorinis saulés
pirminés energijos potencialas Pasvalio rajone yra 1193 TWh.

Skaiciuojant techninj saulés energijos potenciala, reikia jvertinti saulés kolektoriy dydzius skirtingo dydzio
pastatuose, kolektoriuose pagaminamos energijos panaudojimo galimybes ir efektyvuma. Pasvalio rajone
yra 7819 pastatai (1-2 buty) bei 444 daugiabuciai namai. Daroma prielaida, kad ant 1-2 buty pastaty bty
galima jrengti 5 m* ploto saulés kolektorius, o ant daugiabucio — 20 m* Visiems pastatams jrengti saulés
kolektorius galima tik teoriSkai. Techniskai saulés kolektoriy jrengimas galimas tik mazoje dalyje pastaty,
kadangi tai priklauso nuo daugelio techniniy aplinkybiy, be to, gyventojy finansinés galimybés yra pagrindinis
apsprendziantis veiksnys dél saulés energijos panaudojimo. Techniniam potencialui skai¢iuoti daroma prielaida,
kad tik 10 proc. individualiy pastaty buty tinkami saulés kolektoriy jrengimui.

4.1.5 lentelé. Saulés $iluminés energijos teorinis ir techninis potencialas Pasvalio rajone

1-2 buty pastatai Daugiabuciai pastatai

Skaicius, vnt. 7819 444
Numatomas saulés kolektoriaus plotas, m* 5 20

Saulés kolektoriaus efektyvumas, kWh/m**metus 450 450
Teorinis galutinés $iluminés energijos potencialas, MWh/m 17593 3996
Techninis galutinés $iluminés saulés energijos potencialas, MWh/m 1759 400

Daugelyje ES $aliy priimta, kad patenkinti elektros energijos poreikius individualiam namui ant stogo turéty
bati jrengta apie 20 m? fotoelementy, o daugiabuc¢iam namui - apie 60 m* Atliekant potencialo skai¢iavima,
tai galima buty laikyti teoriniu potencialu. Ateityje tikimasi, kad tik apie 5 proc. $io nurodyto kiekio gali buti
realizuota ir tai galima laikyti techniniu potencialu (Zr. 4.1.6 lentelé).

4.1.6 lentelé. Saulés elektros energijos teorinis ir techninis potencialas Pasvalio rajone, jrengiant
elementus tik ant pastaty stogo

1-2 buty pastatai Daugiabuciai pastatai

Skaiéius, vnt. 7819 444

Numatomas saulés fotoelemento plotas, m? 20 60

Saulés fotoelektrinio elemento efektyvumas kWh/m**metus 150 150
Teorinis saulés elektros energijos potencialas, MWh/m 23457 3996
Techninis saulés elektros energijos potencialas, MWh/m 1173 200

Vertinant visg saulés energijos elektros gamybai potencialg rajone, daroma prielaida, kad veiks visos jrengtos
saulés elektrinés (2.17 lentelé). Daugiausia jos buvo numatytos pastatyti ant zemés. Jos pagaminty apie 475,5
MWh elektros energijos per metus.
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4.2. Véjo energijos potencialas ir panaudojimo galimybeés

Véjo energetika yra labai svarbi atsinaujinanciy energijos istekliy panaudojimo elektros energijos gamybai
sritis. Véjo energijos privalumai - ekologiskas, autonominis, saugus ir vis pingantis energijos $altinis. Taciau
véjas nepucia pastoviu greiciu. Jei jis yra per silpnas ar per stiprus, pagaminama nedaug elektros energijos.
Didelé moderni véjo jégainé, esant palankiems véjo greiciams, gali pagaminti iki 35 proc. elektros energijos nuo
savo maksimalios projektinés galios.

Pazangumu ir sparciu technologiniu progresu tarp atsinaujinanciy energijos istekliy véjo energetika
i$siskiria, nes:

+ leidZia sumazinti oro tarsg ir klimato kaitos padarinius;

+ kuria naujas darbo vietas, skatina regioning plétra, augima ir inovacijas;
+ padeda sumazinti iSkastinio kuro importa;

+ padeda uztikrinti energetinj sauguma;

+ yra greitai instaliuojama.

Lietuvoje parengta nauja véjo energijos panaudojimo ilgalaiké programa, kuria siekiama, kad atsinaujinanciy
energijos itekliy dalis pirminés energijos balanse 2025 m. pasiekty 20 proc.

2012 m. véjo energijos instaliuota galia Lietuvoje i§ viso sudaré apie 268,86 MW:

+ 18 parky (viso 259,73 MW);
+ 57 pavienés elektrinés (9,13 MW).

Atsinaujinancius energijos iSteklius naudojanciy elektriniy plétra modeliuojama, vadovaujantis
Atsinaujinanciy istekliy energetikos jstatymo nuostatomis, kad iki 2020 mety véjo elektriniy, prijungty prie
elektros tinkly, jrengtoji suminé galia bus padidinta iki 500 MW (nejskaitant mazyjy elektriniy, kuriy jrengtoji
galia yra ne didesné kaip 30 kW).

Remiantis Lietuvos mokslininky atliktais vidutiniy metiniy véjo greiciy skai¢iavimais tam tikrame aukstyje,
yra sudarytas preliminarus Lietuvos véjy atlasas.

I§ paveikslo matome, jog Pasvalio rajone vidutinis metinis véjo greitis yra 3,5+4,0 m/s (10 m aukstyje), o
vyraujanti véjo kryptis — Piety.

Véjo jégaines patariama statyti ten, kur vidutinis véjo greitis vir$ija 5 m/s. Lietuvoje palankiausios salygos
véjo energetikai plétoti yra mazdaug 50 km plocio juostoje prie jiros ir jiiroje prie miisy $alies kranty. Cia
salygos tam yra labai geros (ten, kur vidutinis metinis véjo greitis 10 m aukstyje vir$ija 5 m/s) arba geros (kur
vir$ija 4 m/s). Beveik visoje likusioje Salies teritorijos dalyje — geros ir patenkinamos. Pasvalio rajone vidutinis
véjo greitis yra 3,5+4,0 m/s. Vyraujantys véjai pucia i§ piety ir vakary. Kaip teigia véjo jégainiy propaguotojai, ne
visada viska lemia zemélapyje pateikta informacija, yra ir kity svarbiy aplinkybiy, kurios gali padéti efektyviai
i$naudoti véjo energija: butina isrinkti vieta, kuri pagal stebéjimus yra pati véjingiausia, atsizvelgti i vietovés
aplinkiniy statiniy, misko masyvy ar kity klitciy aukstj ir i$sidéliojima planuojamos vietos atzvilgiu bei daugelj
kity aplinkybiy.
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4.2.1 pav. Vidutinis metinis véjo greitis ir vyraujancios véjo kryptys

Vietovése ant aukstesniy kalvy ar atvirose, neuZstatytose vietose dazniausiai galima rasti véjo elektriniy
statybai tinkamy geresniy viety, kur vidutiniai metiniai véjo greiciai didesni. Vidutinio metinio véjo greicio
pasiskirstymo Zemélapiai atspindi tik bendrus désningumus.

Pagaminamos per metus elektros energijos kiekis priklauso nuo jégainés galingumo ir véjo greicio. 4.2.1
lenteléje pateikti duomenys parodo véjo jégainés efektyvumo priklausomybe nuo vidutinio metinio véjo greicio.

4.2.1 lentelé. Véjo jégainés elektros generavimo efektyvumo priklausomybé nuo vidutinio metinio véjo

greicio
4,0 7
45 11
5.0 14
55 19
6.0 23
6.5 27
7.0 31
7.5 35
8,0 39

Plétoti rajone véjo elektriniy jrengima gali riboti elektros tinkly pralaidumas. Zemiau esan¢iame paveiksle
pavaizduotos elektros energija generuojanciy $altiniy galimybés prisijunti prie tinkly galios.
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4.2.2 pav. Elektros energija generuojanciy $altiniy prijungimo prie 330-110 kV perdavimo tinklo
galimybiy Zemélapis (informacija LITGRID AB, 2013-12-29)

Kaip matome i$ pateikto zemélapio per Pasvalio rajong eina 14-to regiono 1 elektros linija, kurios galia yra
75 MW, o j ja dar galima prijungti 70 MW galios.

Jégainéms iki 10 m aukscio (iki 10 kW) nereikalingas joks leidimas. Virsijant 10 m ribg (iki 15 m, iki 30
kW), reikalingas supaprastintas statybos projekto patvirtinimas i$ savivaldybés. Statant vir§ 15 m aukstyje -
statybos leidimas yra privalomas.

Mazosios jégaineés, kaip ir didelés, yra dviejy pagrindiniy tipy:

«+ vertikalios asies;

+ horizontalios asies.

Vertikalios asies jégainés yra mazesnio naudingumo koeficiento, palyginus su horizontalios asies, taciau
ju konstrukcija yra paprastesné ir pigesné, jos kelia mazesnj triuk$ma, nereikalinga orientacija j véja, beveik
nereikalingi stabdziai (sutrumpintai VAWT).

Horizontalios asies véjo jégainiy naudingumo koeficientas yra gerokai didesnis nei vertikalios asies
jégainiy. Horizontalios asies véjo jégainés susideda i§ véjaracio, mechanizmo orientacijai j véja, generatoriaus,
priklausomai nuo konstrukcijos grei¢iy dézés (reduktoriaus), stiebo, stabdziy (sutrumpintai HAWT).

VAWT tipo jégaines labiausiai tinka montuoti namy tGkiuose ir ant pastaty miesto aplinkoje, o HAWT tipo
jégainés — kaimiskose vietose.

Apie 75-85 proc. i8laidy jégainei jrengti sudaro véjo jégainés turbinos kaina. Likusi dalis tenka vietovés
tyrimo, projektavimo, planavimo, prijungimo prie elektros tinklo ir kt. darbams atlikti. Remiantis Danijos
energetikos agentiiros ir CADDET firmos atliktais skai¢iavimais, kasmetinés eksploatacijos i§laidos sudaro apie
1,5 proc. nuo véjo jégainés kainos.

Dél nepakankamai didelio vidutinio véjo greicio statyti didelés galios véjo jégaines, atrodyty neapsimoka,
taciau kaip rodo praktika, gretimame Birzy rajone yra pastatyta viena 0,25 MW galios véjo jégainé. Metinis
galios iSnaudojimo efektyvumas pagal pagamintg elektros energijos kiekj sieké apie 19 proc. Pakruojo rajone
jrengtas 6 MW galios véjo jégainiy parkas. Jos metinis efektyvumas buvo virs 20 proc. Visa tai rodo, kad vystytis
véjo energetikai rajone galimybés yra, tik reikia rasti tinkamas vietas joms statyti.
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4.3. Hidroenergijos istekliy jvertinimas

Lietuva turi senas upiy energijos naudojimo tradicijas ir patirtj, kadangi $alyje upiy tinklo tankis yra gana
didelis. Vienam km? Salies teritorijos ploto tenka nuo 0,31 iki 0,82 km upés. Aplinkos apsaugos institucijy
parengti jstatymai draudzia bet kuriuos hidrotechniniy jrenginiy statybos darbus daugelyje viety, pirmiausia
ant upiy. Dauguma upiy yra grieztai saugomos, jos yra jtrauktos j Aplinkos apsaugos ministerijos sarasa,
draudziantj bet kokig veikla jose ir prie jy. Taigi, hidroenergetikos vystymas, panaudojant $iy upiy energija, yra
problemiskas.
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4.3.1 pav. Lietuvos upiy baseinai ir pabaseiniai

Remiantis ES Vandens direktyvos principais, Lietuvoje vandeny valdymas vykdomas upiy baseiny
pagrindu. Lietuvos teritorija suskaidyta j keturis upiy baseinus (Dauguvos, Lielupés, Nemuno ir Ventos). Po
$io paskirstymo Pasvalio rajonas patenka j Lielupés baseino Miisos pabaseinio plota, kuris priklauso Lietuvos
pietinei hidrologinei sriciai.

Upiy skai¢ius dar nieko nepasako apie upiy hidroenergijos potencialo i$sidéstyma ir jo verte rajono
teritorijoje. Hidroenergijos potencialg nusako hidrogalios dydis, tenkantis 1 km ilgio upés ruozui (kW/km).

Paprastai hidrojégainés jrengiamos efektyviuose upiy ruozuose, zemupiuose, nes ¢ia, dél padidéjusiy
vandens debity, kilometriné galia mazdaug dvigubai didesné uz visos upés viduting kilometring galia.
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Aplinkosaugos pozitriu visos hidroelektrinés (toliau - HE) nepalankios aplinkai. Jos ne tik keicia hidrologinj
rezima bei pazeidzia upiy ekosistemy vientisumag, bet turi ir papildomy neigiamy bruozy, tokiy kaip:
+ neigiamas poveikis dél dirbtinés kliaities pasireiskia ne tik zemiau klitties esancioje upés vagoje, bet
poveikis tesiasi ir auk$tupio link; pakeicia vandens gylj ir greitj ilgame upés ruoze;

¢ uztvindomi dideli Zemés plotai, kas sukelia Zmoniy gyvenimo, ten esancios floros ir faunos bei
krastovaizdzio pakitimus; pakeicia vandens floros ir faunos sudétj; pakei¢ia mikroklimatg tvenkinio
apylinkése;

+ patvankos jtakos zonoje atsidiirusios upés atkarpos ekologiné buklé pagal upiy buklei apibudinti
naudojamus kriterijus visuomet bus bloga ar labai bloga;

+ statomos kliatys ir uztvankos, kurios pazeidzia upés vientisuma, jas jrengus, auksciau kliaties pakitusios
upiy hidromorfologinés charakteristikos salygoja arba visiska migruojanciy zuvy auksc¢iau kliaties
iSnykima (i$ jaros j upes migruojancios zuvys), arba Zenkly tam tikros rasies zZuvy istekliy sumazéjima
(upiy baseiny ribose migruojancios zuvys), uzdaro migruojanciy zuvy kelius, sukelia ilgai trunkantj
upés dugno plovima.

Butina pazyméti ir tai, kad HE jrengimas yra neatsiejamas nuo dirbtinés kliaities jrengimo (upés vientisumo
pazeidimu). Dirbtinés klitties sukeltas poveikis yra reik§mingas nepriklausomai nuo to, ar dirbtiné kliatis yra
jrengta elektros energijos gamybai, ar kitiems tikslams.
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4.3.2 pav. Aplinkosaugos pozitriu nepalankiy HE statybai upiy bei jy ruozy Zemélapis

Nuo 2007 m. mazy HE statyba labai sulétéjo ir esant dabartinei ekonominei aplinkai (Zemas elektros
supirkimo tarifas) bei grieztiems aplinkosaugos reikalavimams (draudimas statyti naujas uztvankas energetiniu
pozitriu patraukliose upése), tolimesné jy plétra beveik nejmanoma. Stiprinant aplinkosaugg ir didinant
draustiniy bei parky plotus, Lietuvos optimalios techninés hidroenergijos istekliy panaudojimo galimybés
sumazéjo daugiau kaip 2 kartus. [vertinus ir Zuvy migracijos kelius, jos sumazéjo beveik 5 kartus. Taip atsirado
tolimesnés hidroenergetikos plétros problema.

Aplinkosaugos poziiriu nepalankiy HE statybai upiy bei jy ruozy zemélapis pateiktas 4.3.2 paveiksle.
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Hidroenergetikos plétra ribojantys faktoriai

Griezti aplinkosauginiai reikalavimai, didelés turbiny, taip pat ir hidroelektriniy statybos kainos, daugybei
smulkiy savininky priklausancios paupiy zemés, neigiamas HE poveikis aplinkai - tai pagrindinés kliatys,
kurios stabdo hidroenergetikos plétra.

Naujai statomy HE turbiny kaina sudaro apie 30 proc. visos jégainés kainos. Lietuvoje daugelj apleisty HE
bity galima rekonstruoti, pakei¢iant turbinas ir atliekant uztvankos ir kity hidrotechniniy statiniy bei jrenginiy
remonto darbus. Siuo atveju turbinos kaina sudaryty didesne dalj visy islaidy, reikalingy hidroelektrinés darbui
atnaujinti. Finansiniy istekliy stoka yra kliatis HE atstatyti, todél reikia ieskoti galimybiy sumazinti turbiny
kainas. Tokios pastangos galéty paspartinti hidroenergijos potencialo jsisavinimo procesa.

HE savininkas turi ipirkti apsemtas Zemes - tai reikalauja papildomy i$laidy. Zuvy migracijos keliy
uzdarymas daro nepataisoma zalg visai jy populiacijai didelése teritorijose.

Hidroenergetiniy istekliy panaudojima Pasvalio rajone smarkiai apriboja aplinkosauginiai reikalavimai bei
apribojimai, hidrosistemos ypatumai.

Tik su aplinkosaugos teisés aktais suderintas hidroenergijos potencialas gali buti aiskiai ir kiekybiskai
jvardytas. Kitoms potencialo komponentéms jvertinti bitina analizuoti konkrecius projektus, bent ty projekty
poveikio aplinkai vertinimo (PAV) medziaga. Teorinis gamtinis hidroenergetinis potencialas Pasvalio rajone
apskai¢iuojamas, iSnagrinéjus rajono teritorija tekanciy upiy duomenis. I$ duomeny saraso turi bati eliminuoti
upiy ruozai, kurie patenka j draustinius, parkus, rezervatus ar ekologiniu ir kultariniu pozitriu vertingos upés.
4.3.1 lenteléje pateikti duomenys apie galimus realius eksploatuoti hidroenergijos iteklius Pasvalio rajone.

4.3.1 lentelé. Hidrologiniai ir hidroenergijos istekliai Pasvalio rajone, jvertinus aplinkosaugos ribojimus

. N 5 . Gamtiné . Techniné
Ruozo Gamtiné galia Kilometriné Techniné ..
energija

energija o
Eg=8760Pg gal'alfvt; 8QH, | ge_s380pt

MWh MWh
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Musa (tarp intaky

S 43,3 1535 35,5 13448 1252 5483
Kruoja-Lévuo)

Saltinis: ] .Jablonskis. Lietuvos upiy hidroenergijos balansas, 2005

Hidroenergetiniy istekliy panaudojimg Pasvalio rajone smarkiai apriboja aplinkosauginiai reikalavimai,
hidrosistemos ypatumai, todél hidroenergetikos vystymo galimybés yra abejotinos.
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4.4. Biodujy gamyba iS Zemés ukio atlieky ir Zzemés ukio kultlry, potencialas
ir panaudojimo galimybeés

Pasvalio mieste veikia viena didziausiy Lietuvoje biodujy jégainiy, kuri kaip substratg jégainéje naudoja
zemés tkio produkty perdirbimo atliekas. UAB ,Kurana“ jmonéje biodujy gamybai daugiausia naudojama
augalinés kilmés zaliava: Zlaugtai ir rapsy i$spaudos, taip pat obuoliai, darzovés. Sios organinés atliekos tam
tikromis dalimis maiSomos su srutomis ir nukreipiamos j 5 pudytuvus (biodujos gaminasi 5 talpyklose po
5 tikst. m*). Pagamintos biodujos naudojamos $ildymo katilams ir vidaus degimo varikliams. Jrengti du
garo katilai utilizatoriai, kuriy kiekvieno galingumas - iki 1050 kg/h ir du garo katilai po 6000 kg/h nasumo.
Jégainéje sumontuoti 4 kogeneratoriai, jy elektrinis galingumas — po 1000 kW ir $iluminis galingumas po 600
kW. Pertekling elektros energija (mazdaug puse visos pagaminamos) jmoné parduoda skirstomiesiems elektros
tinklams, o kitg dalj sunaudoja gamybai.

Biodujos susidaro skylant organinéms medziagoms aplinkoje, neturinioje saly¢io su atmosferos oru. Sis
savaiminis organiniy medziagy skilimo procesas gamtoje vyksta nuolatos. Bet kurios prigimties organinés
medziagos (augalinés, gyvulinés atliekos, nutekamieji komunaliniai vandenys, aktyvus dumblas ir kt.) gali bati
panaudojamos biodujy gamybai. Vienos sunkiai skaidomos ir i$ jy gaunama maziau biodujy, kitos - lengviau
ir i$ jy gaunamas didesnis biodujy kiekis su aukstesne metano koncentracija.

4.4.1 paveiksle pateikta principiné schema rodo, i§ kokiy Zemés ukyje esamy atlieky ar auginamy augaly
masés gali buti gaminamos biodujos ir kur jos gali biti toliau panaudojamos.

el. generatorius

biodujos ELEKTROS ENERGUIA

® [IJ,..H

il
i biodujy valymas
L

W méélas
B smulkintuvas maiSytuvas

@

kitos organines
atliekos

tiekimo sriublys

4.4.1 pav. Biodujy gamyba bei panaudojimas i§ Zemés iikio produkty atlieky ir jégainés pagrindiniai
elementai

Zemés tikio atliekas galima suskirstyti j dvi grupes - gyvulininkystés ir augalininkystés atliekos.

Biodujos i$ gyvulininkystés atlieky

Gyvulininkystés atliekas sudaro naminiy gyvuliy ir pauks¢iy meéslas. Naudoti gyvulininkystés atliekas
biodujy jégainei, kurioje gaminasi biodujos ir toliau jos naudojamos elektros ir silumos gamybai, yra prasminga
tik didesniuose gyvuliy ar pauki¢iy kompleksuose. Ukiams jrengti biodujy jégaines apsimoka délto, kad
sunaudojama iSauginta produkcija, sukuriamos papildomos darbo vietos, gaunamos alternatyvios pajamos, taip
pat gaunama organiné trasa tolesniam tkio plétojimui. Net ir nedidelj gyvuliy kiekj auginantys tkiai teoriskai
gali statyti biodujy jégaines, kuriose Zaliavai bty naudojami gyvuliy méslo ir energetiniy augaly misiniai.
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Rengiant atsinaujinanciy energijos istekliy jstatyma, buvo numatyta, kad nuo 2016 m. sausio 1 d.
kiaulininkystés kompleksuose, kuriuose kiauliy skaicius siekia 20 takst. ir daugiau, turéty buti jrengtos biodujy
jégainés, taciau, patvirtinus §j jstatymga, Sios nuostatos nebeliko. Biodujy jégainiy statyboms reikia nemazy
investicijy, vidutiniam kiaulininkystés tkiui biodujy jégainés kastai sudaro apie 6-7 mln. lity. Siose jégainése
méslo dazniausiai naudojama tik iki 30 proc., kitg dalj sudaro kitos medziagos — kukurtizy masé, gyvininés
kilmeés atliekos.

4.4.1 lentelé. Galvijy ir kiauliy skaicius tikininky ir Seimos iikinose Pasvalio rajone

2010 m. 2011 m. 2012 m. 2013 m.
Galvijy vnt. 22728 20 858 21311 21 465
Kiauliy vnt. 33628 32332 31199 27 165

Saltinis: Lietuvos statistikos departamentas

Skaiciuoti visg biodujy potencialg is visy gyvuliy gaunamy atlieky (méslo) néra prasmés, nes jie yra i$sibarste
pas daugelj savininky visame rajone ir atliekas surinkti ekonomiskai nebtity naudinga. Remiantis vakary $aliy
praktika, mazame tkyje, turinc¢iame tik keletg ar keliolika galvijy, kiauliy ar pauksciy, susidaro nedidelis méslo
kiekis, todél biodujy gamybai statyti biodujy jégaines ekonomiskai neapsimoka.

2012 m. pazangiausiu gyvulininkystés iikiu pripazinta Pasvalio rajono zemés tikio bendrové ,Tetirvinai“laiko
apie 700 melziamy karviy. Per metus susidaro apie 9000 t méslo. Esant tokiam nedideliam méslo kiekiui ir
naudojant tik §j vienintelj substrata, biodujy jégainés statyba néra rentabili. Tokiame tkyje statyti biodujy
jégaine buty galima tik tuo atveju, jeigu papildomai dar baty naudojamas Zalios masés substratas. Tai gali
bati pvz. Zolés ar kukurtzy (daznai naudojamas biodujy jégainése) silosas. Tokiu btidu, naudojant ir mésla, ir
biomase (augalininkystés kultiiras), galima statyti biodujy jégaine ir gautas biodujas naudoti elektros energijos
ir $ilumos gamybai. Zemiau esancioje lenteléje pateiktas biodujy jégainés skai¢iavimo pavyzdys, jvertinat
substraty kiekius bei galimus pagaminti biodujy ir energijos kiekius, kai naudojamos atliekos bei biomasés:
zolé, kukuriizy silosas.

4.4.2 lentelé. Biodujy gamybos i$ Zemés ukio atlieky (galvijy méslo) bei biomasés substrato poreikis bei
energijos gamybos kiekiai (elektrinis galingumas 300 kWel.)

TGS e, 53 Elekt ij (] P i $il
Substratai biodujy Substraty Biodujy iSeiga, €XIros energyos samyna - agamiinamas & oS

S o pardavimui i tinklus, kiekis, parduoti j tinklus,

jégainei kiekis , t/m. m’/m.
MWh/m MWh/m
Galvijy méslas 9000 225000
Zolés silosas 5000 500000
Kukurazy silosas 3200 608000
Viso: 15400 1333000 2400 1900

Rajone Salnaiciy kaime, Salo¢iy seniiinijoje yra didelis kiauliy tikis, valdomas Dany jmonés UAB,,Saerimner.
Jame auginama apie 22-23 tikst. kiauliy. Per metus susidaro apie 30000 t méslo. Tokiam dideliam kiauliy tkiui
galima realiai skaiciuoti biodujy jégaine. Kadangi vien tik i§ méslo gaminti biodujas nors techniskai galima,
taciau néra labai perspektyvu dél palyginti nedidelés biodujy iSeigos, dazniausiai maiSoma su Zalios masés
silosu, kad geriau vykty fermentacijos procesas ir pavykty gauti daugiau biodujy. Preliminarus tokios biodujy
jégainés skaiciavimas 4.4.3 pateiktas lenteléje.
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4.4.3 lentelé. Biodujy gamybos i§ Zemés uikio atlieky (kiauliy méslo) bei biomasés substrato poreikis bei
energijos gamybos kiekiai (elektrinis galingumas 500 kWel.)

. . . Elektros energijos Pagaminamas $ilumos
Substratai Substraty Biodujy iSeiga, 8yos 38 oo
[tk Kiekis , t/m m’/m gamyba pardavimui i kiekis, parduoti j tinklus,
) : . ' tinklus, MWh/m MWh/m
Kiauliy méglas, 30000 900000
srutos
Zolés silosas 4300 430000
Kukuruazy silosas 4300 817000
IS viso: 15400 2147000 4040 3210

4.4.3 lenteléje pateiktas apytikslis biodujy jégainés, kurios elektrinis galingumas 500 kW skaiciavimas,
jvertinantis pasirinktus papildomus substraty, kukuriizy zalios masés bei zolés masés silosus, kiekius. Labai
svarbu, kad tokia jégainé ekonomiskai gerai funkcionuoty, reikéty rasti pirkéjus arba tinkamai i$naudoti
atliekine Silumine energija. Elektros energija pagal jstatymg buty superkama pagal patvirtintus elektros tarifus
elektros energijai pagamintai i§ AEIL

Rajone yra vienas didelis Mikoliskio paukstynas, kuriame laikoma 140 tikst. broileriy ir dar 37 tikst. visty
dedekliy. Jame per metus susidaro apie 1700 t pauksciy méslo. Tokiam tkiui taip pat yra galimybé statyti biodujy
jégaine. Taciau, naudojant tik tokj substrata (pauksciy mésla), biodujy jégainés veikimas yra komplikuotas.
Naudojant pauksc¢iy mésla, biodujy jégainéje susidaro agresyvi rugstiné aplinka, todél yra problemy dél
jrenginiy ilgalaikio eksploatavimo. Jégainés funkcionavimui reikalinga papildomai prie minéto pauksc¢iy méslo
naudoti biomase (augalininkystés kultaras, atliekas). Taigi, naudojant ir mésla, ir biomase (augalininkystés
kultaras), galima statyti biodujy jégaine ir gautas biodujas naudoti elektros energijos ir $ilumos gamybai.
Vien tik i§ minéto kiekio pauksc¢iy méslo galima gauti didelj biodujy kiekj (apie 255000 m’/m) ir jomis bty
galima pamaitinti apie 60 kW elektrinés galios kogeneratoriy. Jei papildomai buty jmai$omi kiti substratai,
pavyzdziui Zolés silosas ar specialiai auginamy kukuriizy silosas, galima gauti didesnj dujy kiekj, kuris galéty
patenkinti galingesnio kogeneracinio variklio poreikj. 4.4.2 lenteléje pateiktas biodujy jégainés pavyzdys,
kurioje naudojamos minétos atliekos bei papildomai biomasés zolés ir kukurtizy silosas.

4.4.2 lentelé. Biodujy gamybos i$ Zemés ukio atlieky (pauksciy méslo) bei biomasés substrato poreikis,
bei energijos gamybos kiekiai (elektrinis galingumas 300 kW)

AT hre] e Oy 530 Elekt ij P i $il
Substratai biodujy Substraty Biodujy iSeiga, € ros energljos . - agaminamas 8 HILos
egainei Kiekis, t/m m/m gamyba pardavimui j kiekis, parduoti j tinklus,
Jeg S ' tinklus, MWh/m MWh/m
Pauks¢iy méslas 1700 255000
Kukurazy silosas 3500 680500
Zolés silosas 3500 350000
1§ viso: 8700 1285500 2330 1850

Biodujos i$ augalininkystés

Augaly biomasé yra seniai ir placiai naudojama energetikoje. Pastaruoju metu biomasés energetika
dominuoja daugelio $aliy atsinaujinancios energijos istekliy balansuose. Lietuvoje atlikti tyrimai rodo, kad
daugiametes Zoles galima efektyviai perdirbti j biodujas, taciau perdirbimo efektyvumas ir gautos naudingos
energijos kiekis priklauso nuo Zoliy auginimo sglygy, derliaus nuémimo laiko, anaerobinio perdirbimo
technologijos. Visuose technologiniuose procesuose patiriamos tam tikros energijos sanaudos, todél batina
jvertinti visas - tiesiogines ir netiesiogines — energijos sagnaudas. Vakary valstybése (ypac Vokietijoje) yra labai
paplitusios biodujy jégainés, kurios naudoja tik Zalios masés atliekas, pvz.: kukurazy, zolés siloso ir kt.

Jeigu Pasvalio rajone biodujy jégainéms buty naudojama tik augalininkystés Zalia masé, teoriskai tai
sudaryty didelj potencialg. Rajone yra daug tkininky, ta¢iau turin¢iy daugiau kaip 100 ha zemés nedaug.
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Atlikti skai¢iavimai rodo, kad, norint Zaliavomis aprapinti 500 kW elektrinés galios biodujy jégaine, reikia
apie 400 ha zemeés. Preliminarts tokios biodujy jégainés substrato kiekiai, pagaminamos elektros energijos
kiekiai bei ekonominiai rodikliai pateikti 4.4.3 lenteléje.

4.4.3 lentelé. 500 kW galios biodujy jégainés, naudojancios tik Zaliag mase, palyginamasis skaic¢iavimas

Substratas biodujy jégainei Kukuriizy silosas

Substrato kiekis (zalios masés silosas), t/m 11 500
Reikalingas Zemés plotas substratui uzauginti (priimta 30 t/ha), ha 390
Biodujy i$eiga i§ 1 tonos substrato m* 190
Biodujy iseiga, m*/m 2185000
Elektriné kogeneratoriaus galia, kW 500
Elektros energijos gamyba ir pardavimas j tinklus, kWh/m 3963700
Elektros energijos supirkimo kaina *, Lt/kWh 0,51
Galimas parduoti $ilumos kiekis, kWh/m 3 1400 00
Jégainés statybos kastai, Lt 7500 000
Kastai substratui paruosti (priimta 100 Lt/t) , Lt/m 1150 000
Kastai jégainés aptarnavimui, Lt/m 300000
Pajamos i§ parduodamos el. energijos, Lt/m 2021487
Pajamos uz parduotg $ilumg (priimta 0,1 Lt/kWh), Lt/m 314000
Pajamos ir i§laidos 885487
Paprastas jégainés atsipirkimo laikas metais 84

*_elektros supirkimo tarifas nuo 2013-04-01 naujai statomoms biodujy jégainéms (Saltinis: http://www.regula.lt)

Remiantis skai¢iavimo duomenimis, matyti, kad biodujy jégainé, kuri naudoja specialiai jai auginamus
substratus (zalig mase, pvz., kukuriizy silosg), esant dabartinéms elektros energijos supirkimo i$ atsinaujinanciy
energijos iStekliy kainoms (0,51 Lt/kWh el. energijos, 2013-09-01) ir atitinkamai substrato bei $ilumos
supirkimo kainai, atsipirkty per 8,4 mety. Taciau jeigu jégainé neturés kur parduoti $iluminés energijos, jos
paprastas atsipirkimas gali bati daugiau nei 13 mety, o tai ekonomiskai nepatrauklu.

Pasvalio rajone, naudojant zemeés tkio atliekas, realus biodujy potencialas yra paukstyne, kiauliy auginimo
komplekse bei galvijy tkyje. Teoriskai vertinat, jeigu buty pastatytos prie $iy objekty biodujy jégainés, galima
baty tiekti j elektros tinklus apie 8775 MWh elektros energijos per metus ir dar atitinkamai bity gauta apie
6960 MWh $iluminés energijos, kuri galéty bati naudojama kokiame nors technologiniame procese, jei nebtity
galimybiy ja tiekti j centralizuota $ilumos tiekimo tinkla.
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4.5. Biodujy gamyba iS nutekamyjy vandeny valymo jrenginiy, potencialas ir
panaudojimo galimybeés

4. Atsinaujinanciy energijos iStekliy potencialo Pasvalio rajone jvertinimas

4.6. Siaudy kuro istekliy jvertinimas

Valant nutekamuosius vandenis yra atskiriamas dumblas, kurio sudétyje yra organiniy atlieky. Jeigu
naudojamas anaerobinis dumblo pudymas, gaunamos biodujos, kurias toliau galima panaudoti Silumos
generavimo jrenginiuose gaminti $iluma arba kogeneraciniuose jrenginiuose gaminti elektros energija ir $iluma.
Tam reikia nuoteky valymo jrenginiuose jrengti anaerobinio piidymo technologija. Nuoteky dumblo kompostas
— dumblas, sumaidytas su turtingomis anglimi organinémis atliekomis ir islaikytas iki subrendimo. Organinés
atliekos - jvairios augalinés ar gyvulinés kilmés atliekos, biologiskai skaidomos dirvozemio mikroorganizmy
ir zoocenoziy.

Dumblo apdorojimo tikslas yra gauti tokj produkta, kuris bty utilizuojamas, saugomas bei tvarkomas
paciu ekonomiskiausiu bidu. Dumblo apdorojimo cikle daznai naudojamas stabilizacijos etapas. Kai dumblas
stabilizuojamas biologiniais metodais, sumazéja ir dumblo kietosios medziagos kiekis.

2006 m. Lietuvoje parengta nuoteky dumblo tvarkymo investiciné programa (toliau — Programa), kurioje
yra numatytos vietos, kur ir kokia dumblo apdorojimo technologija tikslingiausia jrengti. Toje pacioje
Programoje numatytos vietos, kur bus atliekamas kompostavimas ir kur bus jo tolesnis apdorojimas, ptidymas
biodujy reaktoriuose. Nedideliems miestams statyti tokius jrenginius yra ekonomiskai nuostolinga. Jie paprastai
projektuojami ten, kur susidaro didesni dumblo kiekiai, t. y. didesnio gyventojy skai¢iaus miestuose.

Rajono gyventojams centralizuotai vandenj tiekia UAB ,,Pasvalio vandenys® 2010 m. baigtas vykdyti
nuoteky valymo jrenginiy projektas, kurio metu buvo rekonstruoti nuoteky valymo jrengimai. Nuoteky valymo
jrenginiuose, dél nedideliy susidarancio dumblo kiekiy nebuvo numatytas pidymas biodujy reaktoriuose, todél
biodujy potencialas i§ nuoteky valyklos néra skai¢iuojamas.
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Javai yra vieni sparciausiai biomase auginanciy augaly, kuriy sumedéjusi stiebo dalis — Siaudas - yra
perspektyvi biokuro rasis. Aplinkosauginiu aspektu biomasé yra laikoma neutrali CO2 i$metimo atzvilgiu, nes
deginant i$skiriamas CO2 kompensuojamas augimo laikotarpiu isskiriamu deguonimi. Siaudus energetinéms
reikméms naudoja beveik visos Vakary Europos $alys. Vienas kilogramas Siaudy sudegdamas i$skiria apie 14
MJ silumos ir gali pakeisti 0,4 1 skystojo kuro arba 0,53 kg akmens anglies. Siaudy kuro gamybos bei naudojimo
infrastruktairos sukarimas ne tik paskatinty naujy darbo viety kiirima Zemés wikio bei kuro ruosimo sektoriuose,
bet ir padidinty vietinio atsinaujinancio kuro dedamaja $alies kuro balanse.

Kasmet Lietuvoje galima surinkti apie 4 mln. t $iaudy, net puse jy skirti energetinéms reikméms ir papildyti
vietinio kuro isteklius, taciau $is potencialas dar néra iSnaudojamas. Dabar kurui tepanaudojama vos 0,5 proc.
$iaudy, t. y. keliolika $alies katiliniy sudegina iki 20 takst. tony $iaudy. Priezastis — tam truksta pritaikyty
katiliniy.*

Siaudai - Zemés tikio produkcijos atliekos. Jie gali biiti deginami jvairiame pavidale t. y. supresuoty
rulony, brikety ar granuliy. Pjaunant javus kombainais, kurui skirti Siaudai paliekami pradalgése, kad isdzitty.
IS pradalgiy $iaudai renkami rinktuviniais presais. [vairiy javy ir kity augaly Siaudy elementiné sudétis bei
$ilumingumas yra pana$is. Mieziy $iaudy peleningumas zymiai didesnis (10,3 proc.), lyginant su kukurazy
burbuoliy kotais (1,36 proc.). Visuose Siauduose yra palyginti mazas kiekis sieros — apie 0,11 proc. ir maziau.
Kiek daugiau chloro - nuo 0,60 proc.

Siaudai sudaro didZiausig augalinés kilmés atlieky potenciala. Jy derlingumas priklauso nuo gridiniy
augaly rasies, veislés, klimatiniy salygy ir pan. Tiesioginiy statistiniy duomeny apie kasmet Lietuvoje
iSauginama $iaudy kiekj néra, taciau ji galima apskaiciuoti pagal griidiniy kultary derliaus ir $iaudy santykj.
Siekiant jvertinti Siaudy gamybos potencialg, reikalingi statistiniai duomenys apie gridiniy augaly plotus ir
grudy derlinguma.

Didziausi Siaudy kiekiai susidaro Siauliy ir PanevéZio regionuose, kai tuo tarpu maziausiai - Tel$iy ir
Utenos rajonuose.

~ CSTELSIAL
f 0 (O

[
KLAIPEDA *

|:| 0 tikstanéiy tony
I:I 4-20 tikstandiy tony

I:I E0-100 rkstandiy tony

- 120-160 tikstanéiy tony

4.6.1 pav. Siaudy kuro regioninis pasiskirstymas

4 Lietuvos biomasés energetikos asociacijos ,,Litbioma“ duomenimis.
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Pagrindinés zolinés augalinés kultiros, i$ kuriy gaunami $iaudy istekliai ir gali bati gaminamas kuras,
yra zieminiai bei vasariniai javai (kvieciai, mieziai, kvietrugiai, avizos, grikiai, varpiniy misiniai, kiti javai)
ir rapsai (vasariniai ir zieminiai). Siaudy peleny sudétyje yra mineraliniy medziagy, pirmiausia kalio ir kity
dirva gerinanc¢iy medziagy, tokiy kaip magnis, fosforas ir kalcis, kurie gali bati panaudoti kaip trasos Zemés
tikyje. Siaudy istekliai tiesiogiai priklauso nuo javy paséliy ploto ir derlingumo. Apytikslj siaudy kiekj galima
apskaiciuoti pagal javy paséliy plotus, derlinguma ir atskiry kultiary grady ir $iaudy santykj (zr. 4.6.1 lentele),
kuris parodo, kiek karty daugiau gaunama $iaudy, lyginant su griady derliumi.

4.6.1 lentelé. Siaudy ir griidiniy kultiiry derliaus santykis

Kultara Rugiai | Kviediai | Kvietrugiai Vasariniai kvieciai Mieziai | Avizos | Rapsai

Siaudy koef. 2 L5 1,5 1,2 1 1,2 4.8

I§ 4.6.1 paveikslo matyti, kad didZiausi $iaudy istekliai susidaro Panevézio bei Siauliy regionuose.

Siaudai deginami palyginus mazose katilinése ir jose gaunama energija naudojama nedideliy pastaty
$ildymui. Lietuvoje néra i§vystyta $iaudy surinkimo ir naudojimo stambesnése katilinése ar kogeneracinése
jégainése sistema.

Siaudy kuro potencialas Pasvalio rajone

Pasvalio rajone yra palyginti gausiis $iaudy kuro istekliai. Gradiniy kulttry derlingumas nuo 2010 mety
pateiktas sekanciame paveiksle, pagal Statistikos departamento duomenis.

2010 2011 2012
H Gradiniai augalai 334 37.3 50.2
M Javai 33.6 37.7 50.4
i Zieminiai rapsai 19.5 15 36.3
il Vasariniai rapsai 16.3 20.3 23.6

4.6.2 pav. Pagrindiniy augaliniy kultiry, i$ kuriy gaunamas $iaudy kuras, derlingumas (100 kg i$ 1 ha)

Remiantis Lietuvos statistikos departamento duomenimis, griidiniy augaly, javy, Zieminiy ir vasariniy
rapsy derlingumas Pasvalio rajone nuo 2010 m. iki 2012 m. didéjo.

2010-2012 m. paséliy plotai Pasvalio rajone isliko praktiskai nepakite (zr. 4.6.3 pav.). Remiantis Lietuvos
statistikos departamento duomenimis, galima prognozuoti, kad ateityje javy plotai neturéty mazéti, taciau
derlingumas gali ir padidéti, kas turés jtakos bendram grady bei $iaudy gamybos apim¢iy nezymiam didéjimui.
Siaudy poreikis gyvulininkystéje turéty nesikeisti. Faktinis atlieky kiekis gali biiti mazesnis dél keliy priezaséiy.
Pirma, dél nepalankiy salygy $iaudy derlius gali bati 30 proc. mazesnis. Antra, tkininkai gali kaupti didesnes
$iaudy atsargas kraikui. Todél kurui gali buti sunaudojamos ne visos $iaudy atliekos, nes dalis $iaudy atlieky
bus susmulkinama lauke ir paliekama kaip trasa. Remiantis kity valstybiy patirtimi ir rekomendacijomis, Siuo
metu kurui galima baty sunaudoti apie 12-15 proc. pagaminamo Siaudy kiekio.
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4.6.3 pav. Paséliy ploto kitimas Pasvalio raj. (ha) 2010-2012 metais
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2009 2010 2011 2012
H Grudiniai augalai 232705 169113 180187 266409
H Zieminiai kvie¢iai 165941 93866 29211 173534
M Zieminiai kvietrugiai 8215 2038 2386 8386
M Zieminiai mieZiai 1908 1669 1415 2079
H Vasariniai kvieciai 13596 34719 87788 38173
M Vasariniai mieziai 34607 25992 49099 32983
i Vasariniai kvietrugiai 599 1650 2125 1765
i AviZos 735 574 1799 1200
Ld Rapsai 29703 26224 29717 38550

4.6.4 pav. Skirtingy griudiniy kultiary derliaus kitimas Pasvalio rajone 2009-2012 metais (t/m.)

2012 metais didziausia derliaus dalj — 173534 tonas - sudaré zieminiy kvie¢iy derlius. Taip pat zymia dalj
balanse sudaré vasariniai mieziai — 32983 t, zieminiai kvietrugiai — 8386 t, vasariniai kvieciai — 38173 t. Jvertinus
$iaudy iSeigos koeficient, priklausomai nuo auginamy kultary ir derliaus 2012 m. Pasvalio rajone teorinis
$iaudy potencialas sudaré 555050 tony.
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Derlius, t
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2010 2011 2012
Javai 235281.2 249436.6 370010.2
M Rapsai 125875.2 142641.6 185040
il Javai + rapsai 361156.4 392078.2 555050.2

4.6.5 pav. Siaudy derlius Pasvalio rajone (t/m.)

Energetinis Siaudy potencialas jvertintas darant prielaida, kad kurui bus naudojama 10 proc. pagaminamo
$iaudy kiekio, o Siaudy $ilumingumas, esant jy 20 proc. drégnumui, siekia 12,5 MJ/kg.
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4.6.6 pav. Siaudy kiekio kurui ir galutinés $ilumos energijos potencialas Pasvalio rajone (GWh/m.)

Atlikus skaiciavimus pagal anksciau priimtas prielaidas, matyti, kad energetinis Siaudy, naudojamy kurui,
potencialas gali sudaryti apie 154 GWh/m. galutinés $ilumos energijos arba galima buty sudeginti apie 55000
t/m $iaudy. Sis potencialas gali biti ir didesnis, jeigu kurui biity skiriama didesné $iaudy dalis.

PASVALIO RAJONO SAVIVALDYBES ATSINAUJINANCIY ISTEKLIY ENERGIJOS NAUDOJIMO PLETROS STUDIJA

4. Atsinaujinanciy energijos iStekliy potencialo Pasvalio rajone jvertinimas

Ekonomis$kumo pozitriu siaudy panaudojimo kurui galimybés yra ribotos dél palyginti didelés gaunamos
energijos kainos. Siaudy panaudojimas kurui gali biti ribojamas dél tokiy priezasciy:

+ reikia dideliy investicijy specialiai $iaudais kirenamiems pramoniniams katilams, kurie gali bati
jrengiami miestuose ar gyvenvietése, kur yra centralizuoto $ildymo sistema;

+ smulkiuose kiuose néra lésy Siaudy surinkimo technikai jsigyti;

+ Siaudy kuro transportavimo atstumas yra ribotas dél transportavimo kasty;

+ privac¢iy namy $ildymui galima naudoti $iaudy granules, ta¢iau iSauga kuro kaina bei reikalingi specialas
katilai tokioms granuléms deginti (papildoma investicija);

¢ kurui skirtiems $iaudams laikyti reikia palyginti didelio saugyklos ploto, saugykla turi tenkinti
specifinius priesgaisrinés saugos reikalavimus.

Pasvalio rajone dalies $iaudy energetinio potencialo panaudojimas yra galimas ir rekomenduotinas
centralizuoto $ilumos tiekimo sistemose arba Siaudy kuro (granuliy) gamybai.

4.7. Medienos kuro vietiniy istekliy jvertinimas

Biokuras yra vienas svarbiausiy atsinaujinanciy energijos istekliy Lietuvoje. Pagal zaliavos kilme¢ biokuras
skirstomas j medieninj ir nemedieninj. Medieninis biokuras - tai perdirbtos medienos kuras, malkiné mediena
i$ kramyny ir malkiné mediena bei kirtimo atliekos i§ misko. Pastaruoju metu Lietuvoje apie 90 proc. energijos
i$ atsinaujinanciy $altiniy gaunama kiirenant medieng, misko kirtimy ir lentpjaviy atliekas.

1991 m. Lietuvos miskingumas sieké 30,1 proc., $iuo metu - 33,3 proc., o0 2020 m. bus padidintas iki 34,2
proc. Lietuvos miskuose 20 proc. medyny yra brandis, todél $iuo metu dalj brandziy medziy galima kirsti.
Vidutiniskai per metus iskertama apie 3,6 — 3,7 mIn. m’ brandzios medienos. Visus valstybinius miskus prizitri
42 Lietuvos misky urédijos.
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4.7.1 pav. Miskingumas Lietuvos regionuose (2012-01-01)

Panevézio regione miskingumas siekia 28,2 proc., o Pasvalio rajone jis yra 17 proc. Pasvalio r. savivaldybéje
bendras misky plotas yra 21 476,04 ha. Atitinkamai privaciy misky plotas 8829,25ha, o valstybiniai miskai
sudaro 12646,79 ha.
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4.7.2.pav. Pasvalio rajono teritorija su misky masyvais

Pasvalio rajono miskai valdomi urédijy ir girininkijy, todél grieztai prisikirti rajono miskus tik rajone
veikian¢ioms girininkijoms negalima. AEI potencialo jvertinimui misko ploty priskyrimas konkreciai
girininkijai néra esminis, todél toliau panaudoti Birzy urédijos duomenys, nusakantys misky kirtimo
perspektyva ateinan¢iam penkmeciui.

Aplinkos ministerija 2014 - 2018 m. Birzy urédijai patvirtino 395 ha pagrindiniy misko kirtimy metine
ploto normag, t.y. leidziama kasmet iskirsti ekvivalentinj brandziy medyny plota pagal medziy rasis: pusynuose
- 21 ha, eglynuose - 75, 3zuolynuose - 3, uosynuose - 1, berzynuose - 166, juodalksnynuose - 47, drebulynuose
- 52, baltalksnynuose - 27, kity medziy rasiy medynuose - 3 ha. I$ $io ploto pagrindiniais kirtimais kasmet
planuojama igkirsti apie 106,1 takst. ktm stieby tario, dar 20,8 takst. ktm planuojame gauti i$ tarpiniy kirtimy.

Kirtimai vykdomi tik brandaus misko plotuose. Kadangi misky planai sudarinéjami jau beveik §imta mety
ir jie kas deSimt mety atnaujinami, gan tiksliai Zinoma kokiame plote vyraujantys medziai yra pasieke branda.
Todél nesubrendusiame miske kirtimai neplanuojami.

Skirtingy rasiy medziai ir subresta nevienodu laiku. Jvairiy rasiy misko medziy brandos duomenys pateikti
4.7.1 lenteléje.

4.7.1 lentelé. Medziy brandos amzZius (metais)

Gamtinés brandos (pagrindiniy

Vyraujancios medziy rusys grupéslrniékai grupéslfrlliékai atkurian.lvqjq kirtiml% 'II. grupés
miskuose) amziai
Pusys, maumedziai, uosiai, klevai, guobos 101 111 170
Eglés 71 81 120
Azuolai 121 141 200
Berzai, liepos, juodalksniai, skroblai 61 61 90
Drebulés (miSriame medyne), tuopos 41 41 60
Drebulés (grynas drebulynas) kirtimo amzZius nenustatomas 60
Baltalksniai, gluosniai, blindés kirtimo amzius nenustatomas 50
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Tarkime, gzuolas brandg pasiekia per 120 mety, eglé ir pusis - mazdaug per 100, berzas ir juodalksnis — per
70 mety augima. Tuo tarpu drebulei uztenka 40 mety.

Dauguma medziy muasy rajono miskuose kertami praéjus mazdaug desimtmeciui po brandos. Taigi
rezervas, galima sakyti, vis dar islieka.

Nukirtus subrendusi medj — apie pusé visos medienos yra parduodama, kaip rastiné mediena - tai mediena,
skirta baldy gamybai, statybai ir kt. Sios medienos kaina, priklausomai nuo medienos risies, kinta nuo 150 iki
800 Lt/m’ (¢ia ir toliau [33]). Dalis $ios medienos yra perdirbama Lietuvos jmonése, dalis eksportuojama. Bet
tikrai niekas jos nenaudoja biokurui. Paprasc¢iausiai — nusipirkus rasta tam, kad jj susmulkintumém j skiedra
ir parduotumém kaip biokurg, tokio biokuro kaina katilinéje, skai¢iuojant vienam energetiniam vienetui, buty
brangesné uz $iuo metu itin brangias gamtines dujas.

Kita medienos dalis, likusi nukirtus medj (mazdaug 17-20 procenty visos vertingos medzio medienos),
yra mediena, vadinama ,,popiermedziu®. Tai mediena, kurig galima panaudoti celiuliozei, popieriaus gamybai,
medienos ploksciy gamybai. Ji visa iSkeliauja i$ Lietuvos j uzsienj. Ji nenaudojama biokurui gaminti, nes yra
brangi (apie 85-150 Lt uz kubinj metra).

Likusi medienos dalis — apie 30-35 procentai, tai — pigiausia mediena, vadinama malky ir ploks¢iy mediena.
Jos kaina svyruoja nuo 60 iki 100 Lt uz kubinj metrg. Si mediena yra naudojama, kaip kuras - kiirenama namy
tkiuose malky pavidalu arba kapojant jg j skiedrg ir kiirenant didesnése katilinése, gaminanciose silumg miesty
$ildymui. Geresnés kokybés malky ir ploksc¢iy mediena gali biiti naudojama medienos ploksciy gamybai.

Yra ir dar pigesné medienos rusis, kurios iki $iol paprastai miskininkai net netraukdavo j medienos apskaitos
balansus - tai misko kirtimo atliekos — $akos ir stieby vir$anés. Jos sudaro dar papildomai mazdaug penktadalj
medienos lyginant su bendru rasty, popiermedziy ir malky-ploks¢iy medienos tariu. Iki $iol dazniausiai visa
tai po kirtimy budavo tiesiog paliekama miske puti ir tik pastaraisiais metais kai kurios jmonés jsigijo specialig
technika $iai medienai surinktiir sukapotij skiedra, tinkama véliau panaudoti, kaip biokurg. Apytiksliu LAMMC
Misky instituto mokslininky vertinimu - $iuo metu surenkama mazdaug 15-20 proc. visy misko kirtimo metu
susidaranciy kirtimo atlieky, kai tuo tarpu - Misky instituto mokslininky apskai¢iavimais — nepazeidziant
ekologinio darnumo reikalavimy, bty galima panaudoti apie 50 proc. Kai kuriose ES Salyse dar biokurui yra
panaudojama ir kelmy mediena, ta¢iau kelmy medienos panaudojimas reikalauja dar didesniy investicijy j
specializuoty technika, be to, kol kas yra nesutariama, ar kelmy medienos i§vezimas i§ misko atitinka darnumo
principus. Migko kirtimo atliekos paprastai jy tvarkytojams parduodamos uz simboling kaing. Zymiai daugiau
kainuoja i$ $iy atlieky pagaminti biokura.

Potencialiis medienos biomasés istekliai Pasvalio rajono savivaldybéje pagal perspektyvuma biokuro
gamybai tikst. m*/metus

4.7.2 lentelé. Biomasés istekliai pagal perspektyvuma biokuro gamybai (titkst. m*/metus)

Savivaldybe Kirtimo atliekos | Malkiné mediena | Popiermalkés | Ploks¢iy mediena | I$ viso
Pasvalio r. sav. 11,5 14,9 18,1 6,7 51,2

Teoriniam metiniam medienos kuro potencialui apskaiciuoti pasinaudota metiniais medienos prieaugio
hektarui misko (6,0 ktm/ha per metus) duomenimis. Naudingas medienos kuro kiekis susidaro i§ netinkamos
pramonei kamieny medienos, $aky ir kity menkaverc¢iy daliy medienos. Kurui panaudojama medienos dalis
paskaic¢iuota remiantis prielaida, kad bus panaudojama 30 proc. nuo medienos metinio prieaugio, jvertinant
tai, kad didele dalj sudaro menkaverté mediena bei jskaitant atliekas i$ medienos pramonés.

Pasvalio rajono savivaldybés teritorijoje miSkai uzima 17,0 proc. teritorijos (21476 ha). Paskaiciuotas
teorinis medienos kuro potencialas Pasvalio rajono savivaldybéje pateikiamas 4.7.3 lenteléje.

4.7.3 lentelé. Teorinis medienos kuro, jvertinant prieaugj, energijos potencialas Pasvalio savivaldybéje

Misky uzimamas Medienos prieaugis, Medienos kiekis kurui, Pirminé energija, Galutiné energija,

plotas, ha tukst. ktm/metus tikst. ktm/metus tikst. MWh/metus tukst. MWh/metus
21476 128,8 38,6 88,7 75,4
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4.8. Geoterminés energijos panaudojimo galimybiy jvertinimas

Vertinant geoterminés energijos panaudojimo Pasvalio savivaldybés teritorijoje galimybes, reikia nagrinéti
taip vadinama giligjg ir sekligja geotermija.

Geoterminés energijos Saltinis yra Zemés gelmés. Jis pastoviai atnaujinamas radioaktyviyjy elementy
(urano, radZio, torio ir kt.) skilimo energija bei mantijos $iluma i3 vidaus ir saulés energija i3 virsaus. Zemés
energija galima paversti mums priimtinomis energijos formomis, tokiomis kaip $iluma ir elektra.

Gilioji geotermija - tai Zemés energijos iStekliy iSgavimas, susijes su kar§tomis sausomis uolienomis, karstu
pozeminiu vandeniu. Siluma i§ Zemés gelmiy iSgaunama daugiau kaip 70-yje pasaulio valstybiy. Lietuvoje
geoterminés energijos pozitriu perspektyviausias yra vakary regionas (Salies pajiris). Beje, Siame regione taip
pat yra geoterminé energija, kuri tinkama ir elektros energijos gamybai, taciau ji yra gerokai giliau.

Einant link rytinés Lietuvos dalies, geoterminiai iStekliai mazéja, t.y. reikalingi daug gilesni greziniai jiems
pasiekti (4.8.1 pav.)
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4.8.1 pav. Lietuvos geoterminio lauko rajonavimas ,,pagal kambro kraiga“ (12)

¢ Vakary Lietuvos geoterminé anomalija - 60 — 90 °C
+ Geoterminis laukas, kuriame temperatiira - 20-60 °C

+ Geoterminis laukas, kuriame temperatiira - <20 °C
TT laziai

Dél tokios geoterminés energijos pasiskirstymo Lietuvoje ji pradéta pirmiausia vystyti ten, kur yra arciau
zemés pavirSiaus, nes greziniai yra viena i§ brangiausiy sudedamy daliy geoterminéje jégainéje. Vakary
Lietuvoje i§skiriama geoterminé anomalija, pasiZyminti dideliais $ilumos parametrais — geoterminiu gradientu
(temperatiiros prieaugis kas 100 metry) +3,5 - +5°C, $ilumos srautu 60 — 100 mW/m?. Temperatira kristalinio
pamato kraige auksta ir siekia +70 - +90°C.

Pasvalio rajone kol kas néra atlikti detalesni geoterminés energijos istekliy tyrimai, ta¢iau pagal geoterminés
energijos pasiskirstymo Lietuvoje Zemeélapj $ioje Savivaldybéje tokios atsinaujinancios energijos perspektyva
néra reali.
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Seklioji geotermija - tai Zemos temperatiros pozeminiy ir gruntiniy vandeny grunto (dirvoZemio)
Siluma. Ji i§gaunama $ilumos siurbliy pagalba ir daugiausia naudojama buitiniy vartotojy. Silumos siurblys
- jrenginys, kuris ima $ilumg i$ aplinkos (zemés, vandens, oro, ventiliaciniy iSmetimy, kanalizacijos nuoteky,
technologiniy procesy ir t. t.), pakelia temperatiira iki vartotojo poreikiy ir jam perduoda. Siuolaikiniai silumos
siurbliai yra pakankamai efektyvis, jy transformacijos koeficientas — 3 — 5. Transformacijos koeficientas - tai
elektros energijos, suvartotos siurblio elektros varikliui sukti, santykis su siurblio pagamintos $ilumos kiekiu.
Suvartojama tik ketvirtadalis energijos (el. energija), kita dalis $ilumos paimama i§ aplinkos. Silumos siurblio
veikimas panasus j buitinio $aldytuvo, tik silumos siurblys yra kur kas galingesnis.

Dazniausiai naudojamas silumos $altinis yra zemés grunte sukaupta saulés energijos $iluma.

4.8.2 pav. Silumos $altinis - Zemés gruntas (sistema su tarpiniu $ilumnesiu)

Zemés grunte yra sukaupiama iki 98 proc. spinduliuojamos saulés energijos. Net ir $al¢iausiu Ziemos metu
grunte yra susikaupe pakankamai saulés energijos, kurig galima panaudoti optimaliam $ilumos siurblio darbui.
Todél Zeméje yra paklojami vadinamieji susukti arba ploksti kolektoriai, arba jrengiama greziniy sistema.
Vamzdziais cirkuliuoja $ilumnesis, neuzsalantis skystis. Jis teka vamzdziais Zeméje zemesnés temperatiiros
nei grunto temperatira ir taip pasyla apie 2 °C. Toliau $ilumos siurblio sistemoje $i, i§ Zemés grunto gauta
Siluma atiduodama $aldymo agentui, kuris i§garuoja. Saldymo agento garai suspaudziami kompresoriuje ir
suspaudimo pasékoje jo temperatiira dar pakyla. Po to karstas $aldymo agentas kondensuojasi, atiduodamas
$iluma Sildymo sistemos vandeniui, kuris panaudojamas namui $ildyti.

Kitas svarbus $ilumos $altinis yra ezery ar upiy vanduo. Tai - didelj Silumos potencialg turintis $ilumos
$altinis, taciau jj naudoti galima tik ten, kur $alia telkinio yra $ilumos vartotojas, t.y. gyvenamas namas ar kitas
pastatas.
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4.8.3 Silumos siurbliui $ilumos $altiniu tarnauja vandens telkinys

Lengviausiai prieinamas $ilumos $altinis yra aplinkos oras, kuris ir yra placiai naudojamas $iltesnio klimato
vietose. Taciau oras néra tinkamas didesnio $iluminio galingumo $ilumos siurbliams ir oro Silumos atidavimo
koeficientas yra kur kas mazesnis uz vandens. Oro temperatiirai Ziemos sezono metu nukritus Zemiau - 2 °C,
pablogéja $ilumos siurblio transformacijos koeficientas.

Tokiy $ildymo sistemy Lietuvoje sumontuota gerokai vir§ 10 tikstanciy. Tikslus jrengty Silumos siurbliy
sistemy skaicius Pasvalio savivaldybéje néra zinomas, kadangi tokie duomenys néra registruojami statistikos
duomeny bazése. Pasvalio rajono savivaldybé niekuo neissiskiria i$ kity Lietuvos vietoviy, vertinant ,,sekliosios*
geotermijos panaudojimg. Cia galioja lygiai tokie patys $ilumos siurbliy panaudojimo galimybiy, jy efektyvumo
rodikliai, kaip ir kitose Lietuvos savivaldybése. Efektyviausios yra silumos siurbliy sistemos, naudojancios grunto
$ilumg arba vandens telkiniy $iluma, kartu jas susiejus su grindinio $ildymo sistema. Tai labai perspektyvios
sistemos statant naujus privacius namus, kai i§ karto parenkama reikalinga Sildymo sistema ir yra galimybé
sklype atlikti Zemeés kolektoriaus jrengimo darbus. Siekiant jvertinti ekonominj sistemos atsiperkamuma,
konkre¢iame objekte reikia tiksliai Zinoti jo jrengimo kaing (ji priklauso nuo daugelio faktoriy, tokiy kaip
$ilumos siurblio gamintojas, parinktas galingumas, $ilumos $altinio tipas, grunto tipas ir pan.) ir palyginimui
parinkti kita $ilumos generavimo sistema.

Pastaruoju metu ,sekliosios geotermijos“ naudojimas Lietuvoje gerokai iSaugo, taciau praktinis indélis j
bendrg atsinaujinanciy energijos $altiniy naudojimo balansg dar néra didelis.

Naudojant $ilumos siurblj, toje vietoje neissiskiria jokia emisija, kadangi naudojama Zeméje sukaupta
saulés energija ir dalis elektros energijos kompresoriui bei cirkuliaciniam siurbliui sukti. Suprantama, kad
elektros energija gaunama daugiausia deginant kura. Tokiu badu emisijos taip pat yra, taciau kitoje elektros
energijos gamybos vietoje, ir jos yra mazesnés. Remiantis Europos eksperty isvadomis, $ilumos siurblio
technologija galima laikyti atsinaujinancios energijos naudojimo technologija tik tuo atveju, kai §ios sistemos
transformacijos koeficientas néra mazesnis nei 3. Tai pagrindziama tuo, kad didzioji dalis elektros energijos yra
gaminama $iluminése elektrinése, kurios naudoja idkastinj kurg. Silumos siurblys naudoja elektros energija ir,
jeigu transformacijos koeficientas yra mazesnis nei 3, galima tg patj galutinés $iluminés energijos kiekj gauti
tiesiogiai deginant iskastinj kurg.
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5. Identifikuoti svarbiausi politiniai—teisiniai,

ekonominiai, socialiniai ir technologiniai
veiksniai (PEST analizé)

PEST analizé yra naudinga strateginio planavimo priemoné. Siame skyriuje PEST analizés pagalba
nagrinéjami pagrindiniai veiksniai (Politiniai, Ekonominiai, Socialiniai ir Technologiniai), turintys jtakos
vietiniy, atsinaujinanciy ir atliekiniy istekliy naudojimui.

P - politiniai veiksniai gali turéti didelj poveikj bendram energijos suvartojimui. Lietuvos Respublikos
tarptautiniai jsipareigojimai, Salies jstatymuose ir programose apibréztos nuostatos dél efektyvaus energijos
istekliy vartojimo ir gamintojy bei vartotojy skatinimo efektyviai vartoti vietinius, atsinaujinancius ir atliekinius
energijos isteklius sudaro palankig terpe vietiniy, atsinaujinanciy ir atliekiniy energijos istekliy sektoriaus
plétrai rajone.

E - ekonominius veiksniai (infliacija ir palakany norma $alyje, islaidos vienam gyventojui, BVP augimas,
kuro ir energijos kainos ir kt.), kuriy kitimas turi didele jtaka didéjant energijos poreikiams.
socialiniai ir kultariniai veiksniai energijos suvartojimg veikia skirtingai, ir dél to yra svarbu, kad $is faktorius
buty apsvarstytas.

T - technologiniai veiksniai (naujos technologijos, nauji produktai/paslaugos, informacija apie naujy
energijos taupymo metody taikyma ir kt.).

POLITINE APLINKA:

+ Nacionalinéje energetikos strategijoje numatyta atnaujinti pastatus, modernizuoti energetikos tkj;

+ Politinés galimybés jgyvendinti ES direktyvas, numatancias energetikos efektyvumo didinimag
pastatuose;

+ Lietuvos busto strategija, patvirtinta Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2004 m. sausio 21 d. nutarimu
Nr. 60, kurioje numatyta siekti esamo busto atnaujinimo ir rekonstravimo bei racionalaus energijos
iStekliy naudojimo;

+ Daugiabuc¢iy namy modernizavimo programa, patvirtinta Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2004
m. rugséjo 23 d. nutarimu Nr. 1213. Naujoje jos redakcijoje, patvirtintoje Lietuvos Respublikos
Vyriausybés nutarimu 2013 m. liepos 24 d. nutarimo Nr. 671 (Zin., 2013, Nr. 83-4153) numatyta:
»programos jgyvendinimo modelis, kuris, visy pirma yra skirtas energinio efektyvumo didinimui
tuose daugiabuciuose pastatuose, kurie yra socialiai ir ekonomiskai jautriausi, tai yra ten, kur energijos
suvartojama daugiausiai ir biisto savininkams tenka didziausia finansiné nasta busto iSlaikymo islaidoms
padengti. Sio, naujai parengto modelio esmé yra ta, kad basto savininkams patiems nereikia prisiimti
jokiy organizaciniy ir kreditiniy jsipareigojimy bei projekty jgyvendinimo riziky®;

+ VS] ,Bisto energijos taupymo agentira“ (BETA) 2014 m. sausio 31 d. duomenimis, Lietuvos
savivaldybése parengti ir su BETA suderinti 1353 investiciniai projektai, kuriems jau pritaré 979 namy
gyventojai. Pradéti renovacijos darbai 224 namuose;
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¢ Lietuvos Respublikos aplinkos ministerijos daugiabu¢iy namy atnaujinimo (modernizavimo) pagal
naujaji modelj I kvietimu, daugiabuciy sarasas Pasvalio rajonui patvirtintas 2013 m. kovo 15 d.
Partnerystés dél projekto ,,Daugiabu¢iy namy modernizavimo skatinimas, II etapas“ jgyvendinimo ir
bendradarbiavimo dél energinio efektyvumo didinimo programy jgyvendinimo savivaldybéje sutartimi
Nr. 1.8.2-34/ASR-55/27 ir Pasvalio rajono savivaldybés tarybos 2013 m. birzelio 26 d. sprendimu Nr.
T1-164. UAB ,Medstatyba“ i$ rengiamy 17 daugiabuciy namy energinio naudingumo sertifikaty bei
investicijy plany, 2013 m. lapkricio 8 d. parengé pirmus tris investicijy plany projektus: Géliy g. 3A
Pasvalyje, G. Petkevicaités-Bités g. 11 ir G. Petkevicaités-Bités g. 13 Joniskélyje. Po vieSojo aptarimo,
remiantis buty ir kity patalpy savininky pateiktomis pastabomis, pakoreguoti investicijy planai,
lapkricio 26 d. pateikti derinti BETA, kuri 2013 m. gruodzio 11 d. 2 planus suderino ir patvirtino. 2014
m. sausio 13 d. gyventojai pritaré dar 2 planams, pasiradytos 2 pavedimo sutartys. Iki 2014 m. vasario
6 d. BETA yra pateikta dar 14 investiciniy plany, kuriems bus jvertintas jy atitikimas daugiabuciy
namy atnaujinimo (modernizavimo) programai, valstybés paramos taisykléms, daugiabuc¢io namo
atnaujinimo (modernizavimo) projekto rengimo tvarkos aprasui;

¢ Lietuvos Respublikos aplinkos ministerijos daugiabuciy namy atnaujinimo (modernizavimo) pagal
naujgjj modelj II kvietimu, daugiabuciy sarasas su 18 daugiabuc¢iy namy, Pasvalio rajonui patvirtintas
2013 m. lapkricio 27 d. sprendimu, atsizvelgiant j 2013 m. lapkri¢io 27 d. Partnerystés dél projekto
»Daugiabu¢iy namy modernizavimo skatinimas, II etapas“ jgyvendinimo ir bendradarbiavimo dél
energinio efektyvumo didinimo programy jgyvendinimo savivaldybéje sutartj. 2014 m. sausio 27 d. su
UAB ,,Metupé“ pasirasyta sutartis dél 9 daugiabuc¢iy namy investiciniy plany parengimo, o dél likusiy
9 daugiabuciy namy pirkimai jvyke, bet sutartis bus pasirasyta artimiausiu metu;

+ Atsinaujinanciy iStekliy energetikos jstatymas yra bazinis teisés aktas kitiems atsinaujinanciy energijos
istekliy vartojimg skatinantiems teisés aktams;

¢ Teisiniai bei administravimo ypatumai sudaro sunkumy smulkiajam verslui ,zaliosios“ energetikos
sektoriuje.

SOCIALINE APLINKA:

+ Gyventojy migracija, senéjimas, gimstamumo mazéjimas;

+ Sudaromos palankios salygos jvairios socialinés padéties daugiabuciy namy savininkams prisidéti prie
pastaty atnaujinimo;

¢ Neéra tradicijy ir patirties, kaip priziaréti ir atnaujinti daugiabucius namus;

+ Dél mazy gyventojy pajamy ir riboty investiciniy galimybiy energijos taupymo priemonés, ypac bisto
sektoriuje, diegiamos labai létai;

+ Visuomené vis dar menkai suvokia energijos vartojimo efektyvumo svarbg, todél Svaresnei aplinkai
skiria mazai pajamuy;

+ Augantis démesys energijos vartojimo efektyvumui didinti bei atsinaujinantiems energijos istekliams
plétoti, kurie ne tik mazina priklausomybe nuo energetiniy istekliy importo, bet prisideda prie darbo
viety kirimo.
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EKONOMINE APLINKA:

¢ Auganti Salies ekonomika ir pasaulinés energijos istekliy kainos sudaro salygas jgyvendinti energijos
taupymo priemones; stiprus statybos sektorius; pastaty savininkai stokoja lésy, ypa¢ mazuose
miesteliuose ir kaimuose;

+ Galimybé pasinaudoti ES struktirine ir specialiyjy programy, skirty infrastruktirai rekonstruoti bei
modernizuoti, parama;

+ Didéjancios energijos istekliy kainos;
+ Valstybés parama daugiabuc¢iy namy modernizacijai;
+ Komerciniai bankai kredituoja privaciy pastaty ir individualiy gyvenamyjy namy atnaujinima;

+ Buatinybé skatinti iki $iol nepakankamai panaudoty istekliy naudojima energijos tikslams: misko kirtimo
atlieky, trumpos rotacijos energetiniy Zeldiniy, $iaudy, komunaliniy atlieky ir biodujy panaudojima
energijai gaminti.

TECHNOLOGINE APLINKA

+ AEFI panaudojimo technologiniai jrenginiai yra i§vystyti;

+ Technologinés panaudojimo jrangos kaina dar néra konkurencinga su iSkastinio kuro naudojimo
technologiniy jrenginiy kaina;

+ Pastaty atnaujinimo technologijos sékmingai i$bandytos ir naudotos jgyvendinant jvairias pastaty
atnaujinimo programas ir projektus;

+ Didelé kaina stabdo didelj energijos taupymo potencialg turinc¢iy technologijy (sieny, stogo $iltinimo
ir kity) taikyma;

+ Dideli ES kokybés reikalavimai technologiniams jrenginiams ir procesams;

+ Dauguma technologijy, susijusiy su energijos gavyba, perdavimu, transformavimu ir galutiniu
vartojimu, importuojamos j Lietuvy ir joje beveik nekuriamos;

+ Besivystancios informacinés technologijos sudaro geresnes salygas energijai taupyti ir efektyviai vartoti
(pazangiyjy tinkly plétra);

+ Dauguma energijos istekliy importuojama i$ Rusijos;

+ Per mazai ir neefektyviai finansuojami moksliniai tyrimai.
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*

mokslo tiriamiesiems darbams, susijusiems su moksliniais tyrimais atsinaujinanciy energijos istekliy
srityje, tokiy istekliy naudojimo bandomiesiems projektams jgyvendinti;

+ jrangos, didinancios atsinaujinanciy energijos istekliy panaudojimg savo poreikiams gyvenamajame
E 4 ‘ B - A ir visuomeniniame sektoriuose, jsigijimui remti, kompensuojant fiksuota lésy, tenkanciy vienam

6 E Va I Sty b €S I SaVviva | d y b (S b U d Zeto jrengtosios galios vienetui pagal savivaldybés patvirtintg tvarkos aprasa, suma;

i nve Sti C ij 0O S, S ki ri amos ti es i 0O g i 3 i A E I + atsinaujinanciy istekliy energijos naudojimo transporto sektoriuje infrastruktiros plétrai;

«+ atsinaujinanciy iStekliy energijos, naudojamos transporto sektoriuje, gamybos infrastruktiiros plétrai;

pa Nau d Oj i mu i ene rg ij OS ga my b d i + elektromobiliy baterijy jkrovimo ir vandenilj naudojanciy automobiliy uzpildymo punkty tinklo bei

kitos reikiamos infrastruktiiros sukairimo ir plétros projektams jgyvendinti;

+ demonstraciniams (parodomiesiems) projektams, susijusiems su hibridiniy transporto priemoniy,
vandenilj naudojanciy transporto priemoniy ar elektromobiliy platesniu panaudojimu ir $iy transporto
priemoniy eksploatavimui reikiamos infrastruktiros jdiegimu, jgyvendinti;

Nacionaliniai Lietuvos fondai

LAAIF Lietuvos aplinkos apsaugos investicijy fondas yra biudzetiné jstaiga, kurios steigéjas — Aplinkos
ministerija. Viena pagrindiniy LAAIF funkcijy - teikti finansing parama aplinkos tar§os mazinimo projektams + visuomenei informuoti ir §viesti, konsultuoti ir mokyti atsinaujinan¢iy energijos istekliy panaudojimo
AEI panaudojimo, tar$os ir emisijy mazinimo, $iltnamio dujy emisijy mazinimo ir pan. projektams. Tame technologijy diegimo klausimais;
tarpe ir katiliniy rekonstrukcijos. Finansiné parama skiriama tiek privaciam, tiek ir visuomeniniam sektoriui,
Lietuvos Respublikoje veikiantiems juridiniams asmenims, arba Lietuvos Respublikoje jregistruotiems kitose
Europos ekonomineés erdvés valstybése jsisteigusiy jmoniy filialams, jgyvendinantiems projektus Lietuvos
Respublikos teritorijoje. Europos Sajungos struktiiriné parama 2014 2020 metams

+ savivaldybiy atsinaujinanciy energijos istekliy plétros specialiosioms programoms administruoti.

Parama-subsidijos investiciniams projektams: Sios paramos programos 4 prioritetas - energijos efektyvumo ir atsinaujinanciy energijos istekliy
s i . . s . TR amybos ir naudojimo skatinimas. Panaudojamos Europos regioninés plétros fondo ir Sanglaudos fondo
+ subsidijos teikiamos pagal Aplinkos apsaugos investiciniy projekty finansavimo ir priezitiros tvarkos lgé éosy ) ) p & P &

aprasa, atsizvelgiant j kasmet tvirtinamas finansavimo kryptis; o .
4 prioritetui numatoma keletas veikly:
+ maksimali subsidijos suma vienam pareiskéjui yra 690 000 Lt per trejus metus, tac¢iau subsidijos dydis
projektui negali virsyti aStuoniasdesimt procenty (80 proc.) visy tinkamy finansuoti islaidy; L e el L L.
4.1 Atsinaujinanciy energijos iStekliy gamybos ir skirstymo skatinimas
¢ 60 proc. paskirtos subsidijos sumokama pareiskéjui po to, kai jis jsigijo, sumontavo ir pradéjo

eksploatuoti pagal paskirtj projekte numatytg jrangg bei pateiké LAAIF Finansavimo ir priezitiros Uzdavinys - padidinti atsinaujinanciy energijos iStekliy naudojimg:
sutartyje nurodytus dokumentus. Likusi 40 proc. paskirtos subsidijos dalis sumokama po vieneriy mety, + Siekiama padidinti AEI naudojimg energijos (3ilumos ir elektros) gamybai. Planuojama remti
pareiskejui pateikus jrenginio, kurio jsigijimui skirta subsidija, eksploatacijos rezultatus - ataskaitg apie atsinaujinanciy energijos iStekliy plétrg centralizuotai tiekiamos Silumos gamybos $altiniuose ir
pasiektus aplinkosauginius jsipareigojimus. kogeneracinése elektrinése, ypa¢ didziyjy miesty, kuriuose pagaminama ir suvartojama daugiau nei
Atsinaujinanciy energijos iStekliy naudojimui skatinti buvo sudaryta Nacionaliné atsinaujinanciy pusé centralizuotai tiekiamos $ilumos Salyje, o pagrindinis kuras — gamtinés dujos ir elektros sektoriuose.
energijos iStekliy plétros specialioji programa ir savivaldybiy atsinaujinanciy energijos istekliy plétros Gautos paramos naudg pajus ne tik $ilumos ir elektros energijos gamintojai (atnaujinami seni susidévéje
specialiosios programos. Programy lésos naudojamos: $ilumos ir elektros energijos gamybos jrengimai, padidéja $ilumos perdavimo patikimumas), bet ir

+ kietojo biokuro naudojimo Silumos, tiekiamos j apripinimo $iluma sistemas, taip pat vartojamos Silumos ir elektros energijos vartotojai dél sumazéjusiy energijos gamybos kainy.

pramonés jmonése, zemeés tkio ir komerciniuose objektuose, gamybos projektams jgyvendinti; ¢ Biokuro mobilizavimo ir logistikos sistemy tobulinimas. Planuojama remti biokuro zaliavos
mobilizavimo, biokuro gamybos bei biokuro transportavimo technikos jsigijima, taip pat tarpiniy

+ biodujy naudojimo $ilumos, tiekiamos j aprapinimo Siluma sistemas, taip pat vartojamos pramonés i > i
biokuro sandéliy jrengima.

jmonése, Zemés ukio ir komerciniuose objektuose, gamybos projektams jgyvendinti;
¢ Perdavimo ir skirstymo tinkly optimizavimas ir plétra, generatoriy, naudojanciy atsinaujinancius
energijos iSteklius, integracijai j rinka. Véjo energetika sparciausiai pleciama Lietuvos vakarinéje dalyje
(pajurio regionas), kurioje elektros perdavimo tinklo techninés galimybés beveik i§naudotos. Siekiant
uztikrinti véjo elektriniy darbg maksimalia galia ir be ribojimy, nebloginant tinklo darbo patikimumo,

«+ kity atsinaujinanciy energijos istekliy naudojimo $ilumos energijos, tiekiamos j apriipinimo $iluma
sistemas, taip pat vartojamos pramonés jmonése, zemés tkio ir komerciniuose objektuose, gamybos
projektams jgyvendinti;

+ biodujy gamybos, gavybos, gryninimo, valymo ir paruosimo tolesniam tiesioginiam panaudojimui, atsiranda poreikis stiprinti elektros perdavimo ir skirstymo tinklg pastatant naujas elektros perdavimo
tiekiant biodujas j gamtiniy dujy tinklus ir (arba) transportavimui iki galutinés suvartojimo vietos, ir skirstymo linijas ir transformatoriy pastotes, i$ple¢iant, rekonstruojant ir atstatant esamas pastotes
projektams jgyvendinti; ir linijas, jdiegiant papildoma jranga atsinaujinancius energijos iSteklius naudojanciy gamintojy

+ elektromobiliy, vandenilj naudojanciy ir hibridiniy transporto priemoniy jsigijimui ir transporto prijungimui.
priemoniy pritaikymui atsinaujinanciy istekliy energijai naudoti remti; + Elektros energetikos sistemos valdymo lankstumo didinimas, integruojant elektros energijg, pagamintg

+ geoterminés energijos naudojimo energijai gaminti projektams jgyvendinti; i$ atsinaujinanciy energijos iStekliy j rinkg. Planuojama remti hidroakumuliaciniy pajégumy plétra

(naujo hidroagregato Kruonio hidroakumuliacinéje elektrinéje (HAE)) jrengima, kuris padéty lanks¢iai

+ technologiju, naudojanciy atsinaujinancius energijos isteklius, karimui ir gamybai; ir tvariai uztikrinti elektros gamybg nepaisant véjy jégainéms budingos nepastovios gamybos.

+ biokuro gamybai remti;
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+ Centralizuotai tiekiamos Silumos tinkly modernizacija ir plétra. Remiamas $ilumos tinkly keitimas

4.2 Energijos vartojimo efektyvumo ir atsinaujinanciosios energijos naudojimo jmonése skatinimas Silumos perdavimo nuostoliy mazinimui, tinkly darbo patikimumo didinimui.

+ Kaip matyti i§ remiamos veiklos ir uzdaviniy, $ie fondai isliks pagrindiniais AEI projekty, $ilumos
tinkly, Silumos gamybos jrenginiy, AEI diegimo pramonéje, $ilumos nuostoliy mazinimo ir kt. panasiy
energetinj efektyvuma didinanciy priemoniy jdiegimo finansavimo $altiniais.

Uzdavinys skatinti atsinaujinanciy energijos istekliy naudojimgq ir energijos vartojimo efektyvumg pramonés
jmonése, sudarant joms galimybes pasirinkti technologinius sprendimus, didinancius jy konkurencingumg.

+ Gamybos pramonés jmonése proceso metu susidariusiy atlieky panaudojimas energijai gaminti. Pagal
$ig veikla numatoma finansuoti technologijy, reikalingy energetine verte turinciy atlieky (pavyzdziui,
pakuociy), naudojamy energijai gauti, diegimg pramonés jmonése, kai $ias atliekas deginant atskirai
ar kartu su kitomis atliekomis ar kuru, gaunama energija bty naudojama pramonés jmoniy vidaus
poreikiams tenkinti ir jos netiekiant j $alies energetinius tinklus.

Pasvalio plétros iki 2014 m. strateginiame plane AEI panaudojimas nebuvo i$skirtas j prioritetiniy grupe ir
tarp tiksly ir uzdaviniy nefigiiruoja. Tarp savivaldybés kuruojamy projekty tiesiogiai remiamy AEI panaudojimo
projekty néra. Energijos taupymo ir efektyvumo didinimo projektai orientuoti j pastaty renovavima.

+ Atsinaujinancios energijos panaudojimas pramonés jmonése. Pagal $ig veikla numatoma finansuoti
atsinaujinancios energijos isteklius naudojanciy energijos gamybos pajégumy jrengimg, naujy
atsinaujinanciy energijos istekliy efektyvesnio panaudojimo technologijy kirimg ir diegimg pramonés
jmonese, siekiant naudoti energijg vienos ar keliy pramonés jmoniy vidiniams poreikiams tenkinti ir
jos netiekiant j Salies energetinius tinklus.

+ Kogeneraciniy jégainiy pramonés jmonése jrengimas. Pagal $ig veikla numatoma finansuoti
kogeneraciniy jégainiy jrengimg pramonés jmonése, siekiant naudoti vienu metu generuojama elektra
ir $ilumos energija vienos ar keliy pramonés jmoniy vidiniams poreikiams tenkinti ir jos netiekiant j
salies energetinius tinklus.

+ Anglies dioksido iSsiskyrima j aplinka mazinanciy ir energijos vartojimo efektyvuma didinanciy
technologijy pramonés jmonése jrengimas. Numatoma finansuoti anglies dioksido i$siskyrima j
aplinka mazinanciy ir energijos vartojimo efektyvuma didinanciy technologijy projektavimga, jdiegty
technologijy modernizavima ir naujy technologijy jrengima pramonés jmonése, siekiant didinti
energijos vartojimo efektyvuma bei minimizuoti anglies dioksido isiskyrimg j aplinka ir nevirsyti ES
strateginiuose dokumentuose nustatyty Lietuvos tar§os rodikliy.

¢ Energetinio audito pramonés jmonése atlikimas. Paramg planuojama teikti ,c¢ekio“ principu,
finansuojant energetinio audito atlikimg pramonés jmonése. Audito metu identifikuojamos energijos
vartojimo efektyvumo didinimo ir anglies dioksido emisijos mazinimo galimybés bei numatomos
atitinkamos priemonés siekiamam rezultatui pasiekti.

4.3 Energijos vartojimo efektyvumo ir atsinaujinanciosios energijos naudojimo viesosiose
infrastruktirose, jskaitant vieSuosiuose pastatuose ir gyvenamyjy namy sektoriuje rémimas.

Konkretus uzdavinys didinti energijos gamybos, tiekimo ir vartojimo efektyvumg bei atsinaujinanciy energijos
istekliy naudojimg viesojoje infrastruktiiroje ir biisty sektoriuje.
+ Daugiabuciy namy renovacija ir modernizavimas energetinj efektyvuma didinanc¢iomis priemonémis.

Numatoma finansuoti pastato energetinj naudinguma didinancias ir kitas pastato atnaujinimo
(modernizavimo) priemones, jskaitant atsinaujinanciy energijos $altiniy juose diegimg ir jrengima.

+ Basto atnaujinimo skatinimas ir priezitira. Numatoma finansuoti skatinimo veiklas (daugiabuc¢iy namy
modernizavimo vie$inimas, daugiabu¢iy namy savininky informavimas ir konsultavimas), rengti
tipinius ir investicinius projektus, taip pat vykdyti projekty jgyvendinimo priezitirg, kontrole.

+ Viedosios infrastruktiiros (pavyzdziui, miesty ap$vietimo) modernizavimas ir vieSosios paskirties
pastaty atnaujinimas (renovacija). Planuojama remti valstybés ir savivaldybiy institucijy ir jstaigy
pastaty atnaujinima, siekiant pagerinti pastaty energines savybes (jskaitant ir atsinaujinanciy energijos
istekliy plétra energijos gamybai juose).

+ Energijos gamybos efektyvumo ir atsinaujinanciy energijos istekliy naudojimo namy tkiuose
didinimas. Remiamas neefektyviai biomas¢ naudojanciy katily namy tkiuose, kurie néra prijungti
prie centralizuotai tiekiamos $ilumos sistemos, keitimas j efektyvesnes technologijas, naudojancias
atsinaujinanciy energijos isteklius silumos gamybai.
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galimybiy ir grésmiy analizé (SSGG analizé)

Atsinaujinanciy energijos iStekliy (AEI) platesnis naudojimas yra susijes su jvairiais pokyciais ne tik
energetikos bet ir kituose sektoriuose. Placiau naudojant AEI, susiduriama kartais ne vien tik su privalumais,

bet gali bati ir neigiamy poky¢iy.

Stiprybés:

Silpnybés:

*

*

placiau naudojant AEI yra diegiamos pazangios atsinaujinanciy energijos istekliy
panaudojimo technologijos;

nuolat vyksta $iy technologijy tobulinimo procesas, o tai yra siejama su energijos
konvertavimo efektyvumo didinimu;

mazéja iSkastinio kuro naudojimas;
mazéja aplinkos tarsa;
panaudojant AEI didéja darbo viety savivaldybéje skaicius;

AEI naudojimo skatinimui naudojamos jvairios paramos schemos bei fondai, fiksuoti
elektros supirkimo tarifai;

centralizuoto $ilumos tiekimo sektoriuje islieka biokuro panaudojimo plétros
galimybés;

palyginti Zema biokuro kaina;

savivaldybés administracijos démesys AEI plétrai ir aplinkosauginéms problemoms
spresti.

dél senesnés statybos namy prasty $iluminiy savybiy $iluminé energija naudojama
neefektyviai;

didelés investicijos j didesnio galingumo AEI naudojancius $ilumos generavimo
jrenginius centralizuoto $ilumos tiekimo sistemoje, lyginant su pvz. skysta kurg ar
gamtines dujas naudojanciais $ilumos generavimo jrenginiais;

nepakankamai i$naudojami atsinaujinantys energijos istekliai, kuriy technologijos
atsipirkimas néra ekonomiskai patrauklus;

aplinkosauginiai apribojimai stabdo hidroenergetikos plétra rajone;

sumazéje elektros energijos supirkimy tarifai (2013 m. III ketvirtis) saulés elektrai §iuo
metu néra palankis saulés elektriniy plétrai;

elektros energijos, gaunamos naudojant AEI, gaminama elektros energijos kaina $iuo
metu dar néra konkurencinga rinkoje esan¢ioms elektros kainoms;

investicijy rizika, nes yra ilgas kai kuriy technologijy atsipirkimo laikas;
ilgalaikiy finansiniy iStekliy triakumas;

nei$plétota atsinaujinanciy energijos istekliy panaudojimo reklamos sistema.

7. AEI naudojimo stiprybiy, silpnybiy, galimybiy ir grésmiy analizé (SSGG analizé)
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Galimybés: .

Grésmeés: .

ES struktariniy fondy paramos naudojimas, platesnis privaciy léSy pritraukimas
sudarys galimybes modernizuoti ir atnaujinti $ilumos wkj bei efektyviau naudoti
energija;

energijos generavimo jrengimy ir $ilumos tinkly bei mazgy modernizacija;

pastaty renovacija ir $ildymo sistemy sutvarkymas taupys $ilumos energija;

AEI panaudojimas padidins gyventojy uzimtumga, sukurs naujy darbo viety, sumazins
socialines problemas;

brangstant importuojamam kurui, biokuro panaudojimas leidzia atpiginti Silumos
energijos gamyba, didéja kity AEI konkurencinés galimybés;

toliau brangstantiskastiniam kuruiir tobuléjant AEI technologijoms, tie atsinaujinantys
istekliai, kurie $iandien yra ekonomiskai nepatrauklis, netolimoje ateityje gali tapti
ekonomiskai atsiperkantys;

bandomyjy demonstraciniy AEI naudojimo projekty jgyvendinimas atlieka
informacijos sklaidos bei $vietimo ir aukléjimo funkcijas, be to sukaupiama svarbi
informacija apie tokiy objekty eksploatacijos savitumus.

vadinamoji zalioji energetika dar néra traktuojama kaip vertybé ir visuomené vis dar
menkai suvokia energijos vartojimo efektyvumo svarbg;

priklausomybé nuo importuojamo kuro didina siluminés energijos kaing;
demografiniai poky¢iai savivaldybéje dél gyventojy migracijos, senéjimo, gimstamumo
mazéjimo;

senos statybos gyvenamuosiuose namuose santykinai daugéja mazesnes pajamas
turinciy gyventoju;

nepakankamas démesys visuomenés aplinkosauginiam $vietimui, per menkas
atsinaujinanciy energijos istekliy platesnio naudojimo aktualizavimas gali trukdyti
jgyvendinti strateginius uzdavinius;

didelé AEI panaudojimo technologijy jrangos kaina stabdo jy taikyma priva¢iame
sektoriuje.
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8.1. AEl panaudojimo energijos gamybai galimybés, poveikis ir plétros vizija

Atsinaujinanciy energijos $altiniy naudojimas ir energijos gamyba yra pagrindiniai Lietuvos energetikos
politikos tikslai, apibrézti 2012 m. patvirtintoje Nacionalinéje energetinés nepriklausomybés strategijoje.
Joje numatoma, kad iki 2020 mety ne maziau kaip 23 procentus galutinio energijos suvartojimo sudarys
atsinaujinantys energijos istekliai (ne maziau kaip 20 procenty elektros sektoriuje, ne maziau kaip 60 procenty
centrinio $ildymo sektoriuje). Siam tikslui pasiekti sudaromos paramos AEI salygos, kuriose pirmenybé bus
teikiama ekonominiu ir techniniu pozitriu naudingiausiems energijos gamybos i§ AEI sprendimams. Tai
aktualu kiekvienam Lietuvos rajonui bei savivaldybei. Taciau tai nereiskia, kad kiekvienas rajonas atskirai turéty
savo teritorijoje i§ AEI pasigaminti pvz. 20 proc. sunaudojamos elektros energijos. Toks tikslas yra apibréztas
bendrai Lietuvos mastu. Jeigu rajone néra palankios salygos vienos ar kitos AEI risies panaudojimui ir tai
neatnes$a ekonominés naudos, néra butina tokig sritj plétoti.

Atsinaujinanciy energijos iStekliy plétrai Pasvalio savivaldybéje pagrindiniai svarbas iSorés veiksniai yra
tokie patys, kaip ir visoje Lietuvoje. AEI panaudojime reikia isskirti keleta svarbiy privalumy, kurie vaidina
svarby vaidmenj rajono, o taip pat ir valstybés mastu:

+ AEI gali bati nuolatinis energijos $altinis;

+ didesnis gyventojy uzimtumas, atsirandant alternatyviai Zemés wikio darbo sriciai;

*

garantuotos pajamos regione;

*

patikimas savivaldybés apripinimas energija;
+ mazesné priklausomybé nuo kuro ar energijos importo;

+ aplinkos apsauga.

Atsinaujinanciy energijos istekliy naudojimui palankias prielaidas sudaro Zenkliai pasikeitusios energijos
istekliy tiekimo j Lietuva sglygos. Pirmiausia tai padidéjo importuojamy pirminés energijos istekliy kainos. Taip
pat labai i8augo aplinkosaugos reikalavimai, o Europos Sajungos energetikos politikoje kryptingai siekiama i$
esmeés sumazinti iltnamio reiskinj sukelianc¢iy i$metamujy dujy kieki.

Siuo metu Pasvalio rajono savivaldybéje visuose vartotojy sektoriuose sunaudojama apie 292 GWh
galutinés iluminés energijos. Siek tiek daugiau kaip pusé ilumos - apie 55,2 proc. - gaminama naudojant
iskastinj kurg, daugiausia gamtines dujas, ir apie 44,8 proc. naudojant atsinaujinancius energijos isteklius, i$
kuriy didziausig dalj sudaro biokuras. Nors rajone AEI dalis $ilumos energijos poreikiuose yra 55 proc., tac¢iau
centralizuotame Silumos tiekime AEI dalis Pasvalio rajono savivaldybéje 2012 m. tesudaré apie 16,1 proc. Tai
yra labai mazas procentas, lyginant su Vyriausybés planuojamais 60 proc. (iki 2020 mety). Pagrinde $j kiekj
patieké UAB ,,Kurana®, kuri, naudodama biodujas, kogeneracinéje jégainéje gamino tiek Siluma, tiek elektra
(maksimali $ilumos galia 4 MW bei maksimali elektros galia 4 MW).

Pasvalio rajone Siuo metu AB ,,Panevézio energija“ eksploatuoja Pasvalio ir Joniskélio miesty, Azuolyno
vienkiemio, PajieSmeniy, Mikoliskio, Narteikiy gyvenvieciy katilines, kuriy suminis galingumas sudaro 48,4
MW. Silumos energija tiekiama 47 km ilgio $ilumos tinklais. Kasmet vartotojams patiekiama apie 30-40 tikst.
MWh $ilumos energijos, priklausomai nuo sildymo sezono intensyvumo.
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Nuo 2012 mety vasario ménesio $ilumga Pasvalio miestui pradéjo tiekti kogeneracinis jrenginys, priklausantis
UAB ,,ENG® Naujai pastatytoje didelio efektyvumo termofikacinéje elektrinéje veikia vienas vidaus degimo
variklis su elektros generatoriumi (kogeneracinis jrenginys), kurio elektriné galia yra 1000 kW, $iluminé galia
— 1100 kW. Bendras kogeneracijos jrenginio energijos gamybos efektyvumas siekia iki 90%. Sis jrenginys dirba,
naudodamas gamtines dujas, bet taip pat gali dirbti, naudodamas biodujas.

Pasvalio RK katilinéje naudojamos gamtinés dujos, $ioje katilinéje eksploatuojami katilai pateikti 8.1
lenteléje.

8.1 lentelé. Pasvalio miesto rajoninéje katilinéje eksploatuojami katilai

Eil. Nr. Katilai Tipas Nasumas, MW Naudojamas kuras
1 VSK-4 KVGM-10/25 11,63 Gamtinés dujos
2 VSK-5 KVGM-10/25 11,63 Gamtinés dujos
3 VSK-6 VK-22 3,14 Gamtinés dujos
4 VSK-7 VK-21 2 Gamtinés dujos

Pazymétina, kad $ildymo sezono metu didziausias uzfiksuotas $ilumos poreikis buvo 11,1 MW, o vasaros
metu - 3 MW galia.

2013 mety pabaigoje UAB , Kurana“ teritorijoje jrengta 8 MW galios biokuro katiliné, priklausanti UAB
»EKO TERMA Ji apriipins garu bei $ilumos energija UAB ,,Kurana“ technologinius jrenginius, o likusi $ilumos
energijos dalis bus tiekiama Pasvalio miesto poreikiams tenkinti.

Pastaruoju metu patiektos Silumos energijos kiekiai Pasvalio miestui i§ nepriklausomy energijos gamintojy
pateikti 8.2 lenteléje.

8.2 lentelé. Nepriklausomy $ilumos gamintojy Pasvalio $ilumos tinklams patiektos $ilumos kiekiai
paskutiniuoju 2013-2014 m. laikotarpiu.

Atsinaujinantys energijos $altiniai, MWh Gamtinés dujos (efektyvi kogeneracija)
2014.02 400,00 3360 650
2014.01 3800,00 0 760
2013.12 4420,00 0 0
2013.11 2920,00 0 480
2013.10 1667,20 0 430
2013.09 760,00 0 0
2013.08 780,00 0 0
2013.07 780,00 0 0
2013.06 650,00 0 0

Matyti, jog vasaros metu efektyvios kogeneracijos jrenginys, kaip kurg vartojantis gamtines dujas, nebedirba
ir Silumos netiekia. Praéjusig vasara $ilumg tieké UAB ,Kurana® kaip kurg naudojanti biodujas. Nuo 2013
mety spalio ménesio paleistas j eksploatacija UAB , Kurana“ teritorijoje pastatytas biokuro katilas, ir pradéjo
tiekti $ilumg Pasvalio miestui. Nuo 2014 mety vasario ménesio tieck UAB ,,Kurana®, tiek UAB ,,EKO TERMO*
tiekiama $iluma bus apskaitoma atskirai.

AB ,Panevézio energija“ pateikia sekancias prognozes, tiekiant Siluma Pasvalio miestui (Zr. 8.3 lentele).
Prognozuojama, kad per dvylika ménesiy (nuo 2014 m. vasario ménesio iki 2015 m. sausio ménesio) Pasvalio
miestui reiks patiekti 34744 MWh $ilumos. I$ $io Silumos kiekio tik nedidele dalj ruosiamasi gaminti AB
»Panevézio energija“ katilais (4344 MWh), naudojanciais gamtines dujas, o didzioji dalis buty perkama i$
nepriklausomy $ilumos gamintojy (30400 MWh). Tai reiskia, kad nepriklausomi $ilumos gamintojai patiekty
Pasvalio miestui 87,5 proc. reikalingos $ilumos.
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Laikant, kad nepriklausomas $ilumos gamintojas UAB ,ENG® gamindamas $ilumg i§ gamtiniy dujy
efektyviam kogeneracijos jrenginyje, pagamins $ilumos tiek pat, kaip ir praéjusiais 2013 metais (3647 MWh),
likusios perkamos Silumos kiekis sudaryty 26753 MWh. Tokiu biadu 77 proc. miestui reikalingos silumos
bus tiekiama pagaminat i§ atsinaujinanciy energijos Saltiniy. Tai yra pakankama energijos gamyba i§ AEI
centralizuoto tiekimo sektoriuje.

8.3 lentelé. AB ,,Panevézio energija“ prognozuojama $ilumos gamyba Pasvalio mieste

Prognozuojamas
kasménesinis $ilumos MWh
poreikis:
- planuojama $ilumos gamyba MWh | 1018 | 187 | 141,0 | 109,0 | 59 278 | 245 | 278 | 247 307 964 511
- planuojamas $ilumos pirkimas MWh | 4410 | 4405 | 2344 | 1170 | 860 723 798 860 | 2060 | 3420 | 4370 4980

Akivaizdu, kad Pasvalio mieste, ziarint technologiskai, néra batinybés turéti daugiau silumos gamybos
jrenginiy, kaip kurg naudojanciy AEI, nes jiems tekty tik pikiniy ar rezerviniy katily vaidmuo. Paprastai tokj
rezerviniy $ilumos $altiniy vaidmenj atlieka gamtinémis dujomis arba lengvu skystu kuru dirbantys katilai,
galintys greitai pradéti dirbti ir tiekti $ilumg vartotojams.

Ivertinant visas atsinaujinanciy energijos istekliy Pasvalio rajone panaudojimo galimybes Siluminei energijai
gaminti, prognozuojama, kad iki 2020 m. AEI bus panaudojami taip:

+ dominuojantis gyvenamy namy S$ildymui $iluminés energijos gamybos $altinis isliks biokuras t.y.
mediena ir jos atliekos. Tai liecia ir privaciy namy $ildyma ir Silumos tiekimg centralizuotai. Apie 77
proc. centralizuotai tiekiamos $ilumos Pasvalio mieste bus pagaminama i§ medienos ar jos atlieky kuro;

+ toliau bus panaudojamos biodujos $ilumos bei elektros energijos gamybai;

+ bus panaudojama tik nedidelé dalis Siaudy kuro potencialo, nors Pasvalio rajone yra didelis jo potencialas
(apie 154 GWh/m galutinés energijos).

Reikia pastebéti, kad, nors saulés energijos potencialas yra milziniskas, tac¢iau sunku jvertinti kiek apytikriai
Pasvalio rajone buty pastatyta saulés kolektoriy $iluminei energijai (karStam vandeniui ruo$ti) gaminti.
Ekonominiu pozitriu investicijos j saulés kolektorius néra labai patrauklios dél jrangos kainos, todél tokiy
sistemy plétra galima tik subsidijuojant jas per valstybés palaikomus fondus.

Siluminés energijos poreikiy ir gamybos, pagal kuro kilme, prognozé Pasvalio rajone 2020 m. atlikta,
remiantis Siomis prielaidomis:

+ Silumos poreikiai sektoriuose nesikeis;

¢ dél galimy naujy jrenginiy (Silumos siurbliy, saulés kolektoriy, medienos granuliy katily) jdiegimo
energijos gamybai i§ atsinaujinanciy energijos istekliy privaciame sektoriuje, nezymiai padidés AEI
dalis (prielaida 1 GWh);

+ energijos poreikiai pramonei nesikeis, tac¢iau 20 procenty jos poreikiy bus patenkinama naudojant AEL

Ivertinus priimtas prielaidas, 8.1 paveiksle pateiktos galutinés $iluminés energijos sanaudos 2012 m. ir
prognozé 2020 m. pagal kuro kilme visuose naudotojy sektoriuose.
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Elektros energijos naudojimas ir gamyba 2012-2020 m.

63886 MWh 63886 MWh
AEI $ AEI
9,98% 17,40%
Elektros energija i$ Elektros energija i$
bendro tinklo bendro tinklo
90,02% 82,60%
4040 MWh
L 380 MWh 320 MWh
I T T T T T _— T 1
2012 m. Biodujos i3 Saulés Véjo 2020 m.
Z. 0. atlieky ir elektrinés  elektrinés
augaly
biomasés

8.1 pav. Siluminés energijos naudojimas 2012 m. ir gamybos prognozés 2020 m. Pasvalio rajone

Prognozuojant elektros energijos gamybg i§ AEI iki 2020 m. numatoma, kad jmonéje UAB ,,Kurana® ir
toliau bus generuojama elektra i$ biodujy. Taip pat isliks veikiancios saulés elektrinés, kurios pagamins apie 380
MWh elektros energijos per metus. Jvertinus hidroenergijos potenciala rajone, daroma iSvada, kad néra realu
statyti hidroelektrines. Véjo energijos galimybés yra realesnés, nors véjo greiciai rajone néra labai palankis véjo
energetikai. Ta¢iau prognozei iki 2020 m. priimame, kad nebus pastatyta ir prijungty prie tinklo véjo jégainiy.

Energijos gamyba naudojant biodujas i§ Zemés tkio atlieky Pasvalio rajone yra reali ir ji galéty buti
vystoma prie kiaulininkystés jmonés bei galvijy fermos. Atitinkamai elektros energijos gamyba, pagal atliktus
skaic¢iavimus, gali siekti apie 6440 MWh per metus. Taciau realiausia, kad biodujy jégainé bus statoma kiauliy
auginimo komplekse, kadangi tai didesnis objektas ir ¢ia biodujy jégainés statyba baty ekonomisgkai labiau
pateisinama.

Paveiksle 8.2 pateikta elektros energijos sunaudojimo ir gamybos 2012 m situacija bei prognozé 2020 m.,
jvertinant elektros energijos sanaudas bei gamybg 2020 m. i§ AEI Pasvalio rajone priimtos $ios prielaidos:

+ nesikeis elektros energijos poreikis;

*

elektros energija kaip ir dabar bus gaminama UAB ,,Kurana“ i§ biodujy;

*

veiks 2013m. visos jrengtos saulés elektrinés, kurios pagamins apie 380 MWh/m elektros energijos;

*

bus pastatytos viena prie kiaulininkystés jmonés biodujy jégainé, naudojanti Zemés tkio atliekas bei
papildomai augaly biomase (4040 MWh/m el. energijos);

*

bus pastatytos dvi mazos galios iki 250 kW véjo jégainés.
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Galutinés Siluminés energijos sanaudos pagal energijos neséjus

2012-2020 m.
292,5 Gwh 292,5 Gwh ) ) ) ) _ _ ) B
N N 8.2 Veikly / priemoniy planas Pasvalio rajono savivaldybés AEl naudojimo
plétros veiksmy studijos jgyvendinimui
AEI
44,80% AEI
59,7% Atsinaujinanciy energijos istekliy panaudojimo Pasvalio rajone pagrindiniai tikslai ir siekiami rezultatai
v - kartu su visa $alimi plétoti atsinaujinanciy energijos istekliy naudojima, siekti, kad Lietuvos jsipareigojimai
1 Europos Sgjungai bty vykdomi pagal savivaldybés AEI potencialo dydj ir galimybes. AEI jdiegimas susijgs su
Lekastinis x darnia energetikos plétra, kuri remiasi dviem pagrindiniais principais — energijos poreikiy mazinimu, didinant
lcuras Itkastins jos vartojimo efektyvuma, ir iskasamo kuro pakeitimg atsinaujinanciais energijos istekliais. AEI plétra neturi
55.2% kuras stabdyti savivaldybés ekonominés plétros, bet turi padéti vystyti ekonominius rodiklius, gaminant centralizuotai
) 253 GWh 17,6 Gwh 40,3% tiekiamg Silumg, didinant gyventojy uzimtumg ir siekiant, kad kuo didesné islaidy energetiniams poreikiams
. v . i . | — . M . dalis likty savivaldybés ribose. Savivaldybés vaidmuo, skatinant atsinaujinanciy energetiniy istekliy naudojima:
2012 m. Papildomai AEI pramonés ir 2020 m. ¢ prisidéti kuriant palankias sglygas naudoti atsinaujinancius energijos iSteklius - teikti pirmenybe
kt. centralizuotai vartotojam projektams, kurie su maziausiomis sgnaudomis duoty didziausig efekty ir uztikrinty galimybe
tiekiant $iluma kiekvienam potencialiam investuotojui dalyvauti su atsinaujinanciais energijos istekliais susijusioje
veikloje;
8.2 pav. Elektros energijos naudojimas 2012 m. ir gamybos prognozés 2020 m. Pasvalio rajone + plétojant elektros energetikos, $ilumos energetikos infrastruktiira, sudaryti palankias salygas jgyvendinti

atsinaujinanciy energijos istekliy projektus. Uztikrinti, kad $iais projektais susijusios administracinés
procediiros buty kuo paprastesnés;

+ j atsinaujinanciy energijos istekliy naudojimo skatinima jtraukti ne tik verslininkus, bet ir palaikyti
privacias AEI panaudojimo iniciatyvas, teikiant daling finansing ar kitokig pagalba;

+ skatinti ar jpareigoti savivaldos jmones jvertinti savo galimybes panaudoti atsinaujinancius energijos
isteklius energetiniy poreikiy tenkinimui, esant reikalui atlikti atitinkamas galimybiy studijas;

+ remti savivaldybés jmones, jdiegiant atsinaujinanciy istekliy panaudojimo technologine jranga;

¢ siekti, kad Pasvalio rajone buty jgyvendinta keletas nedideliy bandomyjy demonstraciniy
atsinaujinancios energijos iStekliy naudojimo projekty, nepriklausomai nuo to, kas yra $iy projekty
iniciatoriai - savivaldybés jmonés, privataus verslo jmonés, vieSosios jstaigos ar visuomeninés
organizacijos;

*

vykdyti informavimo ir §vie¢iamaja veiklg atsinaujinanciy energijos istekliy naudojimo klausimais.

Pasvalio mieste centralizuotai tiekiama $iluminé energija jau 2014 metais pasieks beveik 80 proc., kai ji bus
gaminama i$ atsinaujinanciy energijos istekliy, daugiausia biokuro.

Decentralizuoto $ilumos tiekimo priva¢iame sektoriuje energijos gamyba Pasvalio rajone taip pat didesne
dalimi yra gaminama naudojant biokura.
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8. Pasvalio rajono AEI panaudojimo galimybés ir poveikis regiono plétrai

Tikslas: Didesnis atsinaujinanciy energijos iStekliy energijos panaudojimas.

8.4 lentelé. AEI panaudojimo Pasvalio rajone plétros priemoniy planas

Uzdavinys: Atsinaujinanciy energijos iStekliy panaudojimo skatinimas ir diegimas.

Priemoné

Pasiekimo

indikatorius

Pasiekimo
laikas

Atsakinga
institucija

Lésy
poreikis,
tukst. Lt

Finansavimo $altiniai
tukst. Lt

Savivaldybés
1ésos
Lietuvos ir ES
Privacios 1ésos

Saulés kolektoriy karsto vandens ruosimui endintas Pasvalio raiono
1 jrengimas ant Pasvalio savivaldybés Igy:o'ektas 2014-2016 A ) 50 15 35 -
pastato (Vytauto DidZiojo a.1) proJ
Saulés kolektoriy karsto vandens ruo$imui Igyvendintas Pgilaéi’oi;?ﬁ)l 20
2| irengimas ant Pasvalio muzikos mokyklos | V7<% % 2014-2020 BRI 50 15 35 -
pastato (Vilniaus g. 5) proj L
ministerija
Saulés kolektoriy karsto vandens ruo$imui endintas Pgilaéi,(;;aiﬁ 20
3 jrengimas ant Pasvalio Petro Vileisio Igy:o'ektas 2014-2020 ir, mokslo 70 20 50 -
gimnazijos pastato (P.Vilei$io g. 7) proj R
ministerija
Saulés kolektoriy karsto vandens ruo$imui Igyvendintas ng\vaélvc;ert?; 20
4 jrengimas ant Pasvalio spec. mokyklos gy:o'ektas 2014-2020 ir) mokslo 60 18 42 -
pastato (Vileisio g. 8) proj .
ministerija
Saulés kolektoriy karsto vandens ruo$imui endintas P;i’aéiloi;ﬁﬁ 20
5 jrengimas ant Joniskélio gimnazijos Iggl’ojektas 2014-2020 RN 70 20 50 -
pastato (Vytauto g. 37) ministerija
Biokuro (medienos granuliy) katilo Igyvendintas Pasvalio raiono
6 jrengimas Salociy senitinijoje, Zilpamsio gy:o'ektas 2014-2015 v SA ) 150 40 110 -
mokyklos pastatui $ildyti proJ
Silumos siurbliy (oras - oras) ir saulés endintas Pasvalio raiono
7 kolektoriy jrengimas Salo¢iy senitinijos Igy:‘,o'ektas 2014-2015 SA ) 80 20 60 -
Dagiy med. punkte pro)
Silumos siurbliy (oras - oras) jrengimas Igyvendintas Pasvalio raiono
8 Salo¢iy senitinijos Rauboniy vaiko dienos gy . 2015 ) 50 15 35 -
centre projektas SA
Silumos siurbliy (oras - oras) jrengimas Igyvendintas Pasvalio raiono
9 Salo¢iy senianijos Puskoniy vaiko dienos gyvel 2016-2017 ) 40 12 38 -
centre projektas SA
Silumos siurbliy (oras - vanduo) endintas Pasvalio raiono
10 jrengimas Pusaloto senitinijos Deglény Igy:o'ektas 2015-2018 SA ) 60 18 42
vaiko dienos centre. proj
AEI panaudojimo temy analizavimas . -
11 mokyklose, ekskursijy organizavimas j jau orEﬁilZiSi?ias 2014-2020 P;Iiviﬁglf aﬁ:: 5 5 - -
veikianc¢ius AEI technologijy objektus 8 ’ ¥
Informacijos apie valstybés ir savivaldybés I;:;::;:?:
paramos schemas, taikomas AEI . B Pasvalio rajono ) )
12 naudojimui ir gamybai, vie$inimas sgait;ﬁg ;220 2014-2015 SA 15 15
gyventojams svetainéje
Visuomenés informavimas ir
$vietimas, konsultavimas bei mokymas Sureneti Pasvalio raiono
13 atsinaujinanéiy energijos istekliy N fr . 2014-2020 A ) 40 30 - 10
panaudojimo energijai gaminti tikslais,
seminary organizavimas
Visas lésy poreikis: 600 243 347 10

SA- savivaldybés administracija
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