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[. BENDROIJI DALIS

Pagal LR aplinkos monitoringo vykdymg reglamentuojancius teisés aktus Pasvalio rajono
savivaldybés aplinkos monitoringas vykdomas siekiant gauti i§samig informacija apie savivaldybés
teritorijos gamtinés aplinkos biuikle, didinti rajono bendruomenés, specialisty, valstybiniy institucijy
informavimg apie Pasvalio rajono aplinkos biikle ir ugdyti ekologiskai mastancig visuomene. Gauta
informacijg naudoti grindziant, planuojant ir jgyvendinant konkre¢ias aplinkosaugos priemones.
Kryptingas Pasvalio rajono savivaldybés teritorijos darnaus vystymosi stimuliavimas yra
neatsiejamas nuo iSsamios informacijos gavimo apie antropogeninés tar§os monitoringo
komponentus (aplinkos ora, aplinkos triukSmg).

Dél Sios priezasties 2013 m. gruodzio 18 d. Pasvalio rajono savivaldybés taryba sprendimu
Nr. T1-279 ,,Dél Pasvalio rajono savivaldybés aplinkos monitoringo 2014-2019 mety programos
patvirtinimo* patvirtino Pasvalio rajono savivaldybés aplinkos monitoringo 2014-2019 mety
programg, kurioje pateikiami kiekvieno aplinkos monitoringo komponento tikslai, uzdaviniai ir
tyrimy apimtys.

UAB ,,Darnaus vystymosi institutas, remiantis 2017-06-19 d. pasirasyta Pasvalio rajono
savivaldybés aplinkos monitoringo 2014-2019 mety programos jgyvendinimo paslaugy pirkimo
sutartimi Nr. ASR-354, jgyvendina Pasvalio rajono savivaldybés aplinkos monitoringo 2017-2019
mety programa.

Pasvalio rajono savivaldybés aplinkos informacijos integruotoje duomeny bazéje — AIIDB
(http://www.pasvaliormonitoringas.lt/) moderniai kaupiami, nuolatos atnaujinami bei interaktyviai

pateikiami visuomenei Pasvalio rajono savivaldybés aplinkos monitoringo tyrimy duomenys.



II. ORO KOKYBES MONITORINGAS

2017 m. II ketv. Pasvalio rajono savivaldybés teritorijoje buvo atlikti antropogeninés oro
tarSos tyrimai. 2017 m. II ketv. Pasvalio rajono vieSosios paskirties teritorijy aplinkoje NO,; SO,,
lakiyjy organiniy junginiy (LOJ) (benzeno, tolueno, etilbenzeno ir m/p-ksileno ir o-ksileno (BTEX))
ir amoniako (NH3) koncentracijy tyrimai, panaudojant pasyvius sorbentus, atlikti nuo 2017-06-23 iki
2017-07-07 d.

2017 m. III ketv. Pasvalio rajono vieSosios paskirties teritorijy aplinkoje NO,; SO,, lakiyjy
organiniy junginiy (LOJ) (benzeno, tolueno, etilbenzeno ir o m/p-ksileno ir o-ksileno (BTEX)) ir
amoniako (NHj3) koncentracijy tyrimai, panaudojant pasyvius sorbentus, atlikti nuo 2017-09-14 iki
2017-09-28 d.

2017 m. IV ketv. Pasvalio rajono vieSosios paskirties teritorijy aplinkoje NO,; SO,, lakiyjy
organiniy junginiy (LOJ) (benzeno, tolueno, etilbenzeno ir o m/p-ksileno ir o-ksileno (BTEX)) ir
amoniako (NH;3) koncentracijy tyrimai, panaudojant pasyvius sorbentus, atlikti nuo 2017-11-09 iki
2017-11-23 d.

Tyrimams vadovavo dr. Kestutis Navickas. Laboratoriniai tyrimai atlikti Gradko

International Ltd. aplinkos tyrimy laboratorijoje.

Tyrimo tikslas: gauti ir teikti sistemiSka matavimais ar kitais metodais pagrista
informacija, skirta optimaliam aplinkos oro kokybés reguliavimui uZtikrinti, apie dydZiy
(koncentracijy ore vertés, srautai ] Zemés pavirsiy ir kt.) pokycius laiko ir erdvés atzvilgiu.

Tyrimo uzdaviniai:

1. Kaupti ir pateikti patikima informacija apie aplinkos oro uzterStumo lygj.
2. Nustatyti aplinkos oro kokybés pokyc€iy priezastis.

3. Vertinti aplinkos oro kokybe Pasvalio rajono savivaldybés teritorijoje.

Tyrimo objektas: Zemiau pateikiame antropogeninés oro tarSos stebésenos vietas bei jy
koordinates LKS94 koordinaciy sistemoje:
e Azoto dioksido (NO,), sieros dioksido (SO,), lakiyjy organiniy junginiy (LOJ) (benzeno,

tolueno, etilbenzeno ir m/p-ksileno ir o-ksileno (BTEX)) ir amoniako (NHj3) koncentracijy



matavimai pasyviyjy sorbenty pagalba Pasvalio rajono vieSosios paskirties teritorijy

aplinkoje atlikti 5 taskuose, kuriy iSsidéstymas pateikiamas 1 pav., o matavimo tasky
koordinatés 1 lenteléje;
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1 pav. Antropogenings oro tarSos matavimy viety iSsidéstymas Pasvalio rajono aplinkoje



1 lentelé
Pasyviy sorbenty pagalba atlikty antropogeninés oro tarSos matavimy viety koordinatés Pasvalio

rajono savivaldybés aplinkoje

Koordinatés LKS 94 koordinaciy
El: Monitoringo vietovés pavadinimas sistemoje
X Y
1. Pasvalio m., prie V3] ,,Pasvalio ligoniné* 525347 6214957
5 Vytauto g. .37’.] F)nlske.lls, prie G.a.brleles 510468 6209633
Petkevicaités.-Bités gimnazijos
3 PanevéZio g., Vilniaus g Taikos g., Vysniy g., 575116 6213980
Pasvalio m.
UAB ,,Saerimner Salnai¢iy padalinys,
4, Salnaiciy k., Salociy sen., Pasvalio r. sav., LT- 525181 6234730
39421
ZUK ,Mikoligkio paukstynas“, Mikoligkio k., 0
> Pusaloto sen., Pasvalio r. sav., LT-39264 S14857: 6196308

Tyrimo metodika. Pasvalio rajono vieSosios paskirties teritorijy aplinkoje NO,; SO,
lakiyjy organiniy junginiy (LOJ) (benzeno, tolueno, etilbenzeno ir m/p-ksileno ir o-ksileno (BTEX))
ir amoniako (NHj3) koncentracijy matavimams aplinkos ore naudoti pasyvils sorbentai paruosti
akredituotoje laboratorijoje Gradko International Ltd.

Pasyvusis sorbentas (kaupiklis) tai paprastai nedidelis difuzinis vamzdelis, kurio vienas
galas yra uzpildytas sorbentu gebanciu savyje kaupti terSalus i$ aplinkos oro be papildomo aktyvaus
oro siurbimo (Zr. 2-5 pav.). Dvi savaites NO,; SO,, lakiyjy organiniy junginiy (LOJ) (benzeno,
tolueno, etilbenzeno ir m/p-ksileno ir o-ksileno (BTEX)) ir amoniako (NHj3) koncentracijy
matavimams aplinkos ore skirti pasyviis sorbentai kaupé terSalus. Pra¢jus nustatytam eksponavimo
laikui, vamzdeliai buvo sandariai uZdaromi ir siun¢iami } Gradko International Ltd. laboratorijg
cheminei analizei. Pasyvieji sorbentai buvo tvirtinami prie specialaus plastmasinio stovo, kad biity
uztikrinta laisva oro cirkuliacija.

Pasyviis sorbentai buvo kabinami 2-3 metry aukStyje. Aplinka, kurioje buvo eksponuojami
sorbentai buvo atvira, neapsupta pasaliniais objektais, trikdanciais laisvg oro cirkuliacijg (védinima).
Taip pat buvo pasiriipinta, kad pritvirtinti sorbentai nebuity lengvai prieinami paSaliniams asmenims.
Prie§ eksponavimg ir po jo visi pasyvis sorbentai buvo sandariai uzdaromi ir laikomi vésioje,

tamsioje vietoje. Pasibaigus pasyviyjy sorbenty eksponavimo laikui, jie buvo iSsiunciami j Gradko




International Ltd. laboratorijg analizei. Eksponuojant pasyvius sorbentus bei atliekant rezultaty
vertinimg buvo atsizvelgta | nurodytus reikalavimus, kurie pateikiami kartu su pasyviy sorbenty

techninémis charakteristikomis.

B LR Y

2 pav. SO, pasyvus sorbentas 3 pav. NO; pasyvus sorbentas

4 pav. LOJ pasyvus serbentas



5 pav. amoniako (NH3) pasyvus serbentas

Pasyviy sorbenty pagalba gautos vidutinés terSaly koncentracijos buvo lyginamos su

atitinkamo terSalo vidurkinimo periodo ribinémis vertémis apibréztose teisés aktuose.

Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2001 m. gruodzio 12 d. jsakymas Nr. 596 "D¢l
aplinkos oro kokybés vertinimo" (Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2010 m. balandzio
6 d. jsakymo Nr. D1-279 redakcija) (Zin., 2001, Nr. 106-3828; 2002, Nr. 81-3499, 2010, Nr.
42-2042; Nr.70-3496);

Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos ministro
jsakymas Nr. D1-329/V-469 , D¢l Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos
Respublikos sveikatos apsaugos ministro 2000 m. spalio 30 d. jsakymo Nr. 471-582 ,,D¢l
terSaly, kuriy kiekis aplinkos ore vertinamas pagal Europos Sajungos kriterijus, saraso
patvirtinimo ir ribiniy aplinkos oro uzter§tumo veréiy nustatymo** pakeitimo (Zin. 2000, Nr.
100-3185, 2007 Nr. 67-2627);

Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos ministro
2001 m. gruodzio 11 d. jsakymas Nr. 591/640 ,, D¢l Aplinkos oro uzterStumo normy
nustatymo" (Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos Respublikos sveikatos
apsaugos ministro 2010 m. liepos 7 d. jsakymo Nr. D1-585/V-611 redakcija) (Zin., 2001,
Nr. 106-3827, 2010, Nr. 2-87; 2010, Nr.82-4364).

Siekdami, kad buty uztikrinta oro tyrimy kokybé ir rezultaty palyginamumas oro kokybés

tyrimai atitiko pasyviy sorbenty metodui taikomus reikalavimus, nurodytus teisés aktuose:

e LST EN 13528-1:2003 , ,Aplinkos oro kokybé¢. Difuziniai émikliai dujy ir gary
koncentracijoms nustatyti. Reikalavimai ir bandymo metodai. 1 dalis. Bendrieji

reikalavimai‘;



e LST EN 13528-2:2003 ,,Aplinkos oro kokybé. Difuziniai émikliai dujy ir gary
koncentracijoms nustatyti. Reikalavimai ir bandymo metodai 2 dalis. Specialieji
reikalavimai ir bandymo metodai*;

e LST EN 13528-3:2004 ,,Aplinkos oro kokybé¢. Difuziniai émikliai dujy ir gary
koncentracijoms nustatyti. Reikalavimai ir bandymo metodai 3 dalis. Parinkimo,

naudojimo ir prieziiros vadovas®.

Pazymétina, kad konsoliduotai lakiyjy organiniy junginiy (LOJ) iSraiskai ir daugeliui prie
LOJ priskiriamy elementy néra i§ viso nustatyty ar nustatyty ilgo laikotarpio (mety) ribiniy verciy.
Neziiirint ] tai benzenas yra indikatorius kitiems organiniams junginiams; jeigu benzeno
koncentracija nevirsija ribiniy verciy, tai reiSkia, kad kity organiniy junginiy koncentracijos neturi
neigiamo poveikio zmoniy sveikatai. D¢l Sios priezasties pasyviy sorbenty pagalba uzfiksuotos 2
savai¢iy tolueno, etilbenzeno, ksileno koncentracijos palygintos su trumpesnio laikotarpio (30 min.,
24 val.) ribinémis vertémis. Akcentuotina, kad gauti rezultatai yra vertinami tik kaip orientacinio
pobiidzio informacija siekiant nustatyti ar nevir$ijamos trumpesnio laikotarpio (30 min., 24 val.)

tolueno, etilbenzeno, ksileno ribinés vertés.

2 lentelé
Aplinkos oro uZterStumo ribos
Tersalas Vld;:l l;ll::::mo Ribiné verté pg/m’ Leistinas nukrypimo dydis

NO, 1 val. 200 (18 k.) 50 %

NO, 1 m. 40 50 %

SO, 24 val. 125 (3k.) -

SO, Im, 12m. * 20E -

Benzenas 1 m. 5 ;.Lg/m3 5 ug/m3

Toluenas 30 min./24 val. 0,6 mg/m’ -

Etilbenzenas 30 min./24 val. 0,02 mg/m’ -

Ksilenas 30 min./24 val. 0,2 mg/m’ -

Amoniakas 24 val. 40,0 pg/m3 -

Cia:

*- kalendoriniai metai ir Ziema (spalio 1 d. — kovo 31 d.)

E — ekosistemy apsaugai

(3 k.), (18 k.) — leistinas virsijimy skaicius (kartais, dienos) per kalendorinius metus.
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TYRIMO OBJEKTO PARAMETRU EKSPLIKACIJA

Sieros dioksidas (SQO;). Tai atmosferos terSalas, susidarantis degimo (dazniausiai deginant
i8kastin] kurg, kuriame yra sieros junginiy) procese, taip pat naftos produkty perdirbimo, sieros
rugsties gamybos metu. Sieros dioksido kiekj aplinkos ore galima sumazinti naudojant mazai sieros
turintj kurg ar naudojant iSlaky nusierinimo jrenginius. Patekes | atmosfera, sieros dioksidas gali
oksiduotis iki SO; (sieros trioksido). Esant vandens gary, SO; greitai virsta sulfatais bei sieros
rugsties aerozoliais. Sieros rigsties laseliai ir kiti sulfatai gali buiti pernesSami dideliais atstumais ir
yra vienas i§ svarbiausiy rigsciy liety komponenty.

Sieros dioksido poveikis aplinkai dazniausiai pasireiskia per jo oksidacijos produktus.
Esant tiesioginiam zmogaus odos kontaktui su SO,, oda sudirginama, esant didesnéms
koncentracijoms, gali nudegti. lkvéptas SO, suvarzo bronchus, kartu pasunkina ir padaznina
kveépavima ir Sirdies ritma. SO, gali paspartinti esamy kvépavimo taky ligas. SO, ir kietosios dalelés
veikia sinergetiskai, nes paspartina SO, oksidacijg i sieros ragsti.

Ikvépta sieros rugstis (H,SO4) skatina kvépavimo sistemos gleiviy i$siskyrima, o tai savo
ruoztu sumazina organizmo geb¢jima paSalinti dulkes ir padidina infekcijos prasiskverbimo j
kvépavimo takus galimybg.

Sieros junginiy poveikyje sustipréja fotooksidanty (ozono) veikimas. PaZeidZiami augaly
lapai, sutrinka augaly fotosintezés ir kvépavimo procesai, augalai nustoja augti. Reguliariai j dirva
patenkancios riigstys sutrikdo buferines dirvos savybes ir galiausiai sumazina jos pH. IS dirvos
stipriau iSplaunamos biogeninés medziagos, padidéja metaly mobilumas.

Ypac kenksmingas SO ir rtigsc¢iy krituliy poveikis materialinéms vertybéms. Esant riigsciai
terpei, greitéja metaly korozija, mazéja jvairiy audiniy atsparumas. Zalojamos statybinés ir
konstrukcinés medziagos, pvz., betonas, plytos, plastmasés, plienas.

Azoto dioksidas (NO,). Azotas (N,) yra aplinkoje paplitusios inertinés dujos, sudarancios
79% atmosferos oro. Sioje formoje azotas yra nekenksmingas zmogui ir gyvybiskai reikalingas
augaly medziagy apykaitai. D¢l savo paplitimo atmosferoje, azotas dalyvauja daugelyje degimo
procesy. Esant aukStoms degimo temperatiiroms (degant angliai, naftos produktams, dujoms),
molekulinis azotas (N,) jungiasi su atmosferos deguoniu (O) ir sudaro azoto oksidg (NO), kuris
atmosferoje palaipsniui oksiduojasi iki azoto dioksido (NO3).

Azoto dioksidas ar azoto oksidai yra vieni i§ svarbiausiy komponenty riigStiems krituliams
sudaryti. Reaguodami su vandeniu jie sudaro azoto rigsti. Esant saulés Sviesai NOy reaguoja su

kitais aktyviais atmosferos komponentais, dazniausiai angliavandeniliais, ir sudétingy reakcijy metu
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sudaro fotocheminius oksidantus (tarp ju ir ozona). Sie itin nestabildis junginiai Zaloja augalus ir
erzina zmogaus kvépavimo ir regéjimo organus.

Azoto dioksidas NO, yra rudos spalvos, slogaus kvapo dujos. Patekes i Zmogaus
organizma, jis dirgina kvépavimo takus ir gali sukelti sveikatos pablogéjimy esant koncentracijai ore
nuo 140 pg/m’. NO, apsunkina kvépavima, padidina jo daznuma, sumaZina plaudiy atsparuma
infekcijoms. NO, gali pazeisti giliuosius plauciy audinius ir sukelti plau¢iy edema. Kai Sis azoto
dioksidas jkvepiamas su Kkitais terSalais, efektas biina suminis.

Lakis organiniai junginiai (LOJ). Lakiyjy organiniy junginiy skaicius yra labai didelis.
D¢l Sios priezasties baigtinio tokiy junginiy saraSo néra, ir jiems taikomi bendresnio pobiidzio
apibrézimai. Pagal vieng i§ jy, lakiaisiais organiniais junginiais laikomos medZziagos, susidedancios
i§ anglies, deguonies, vandenilio, halogeny ir t.t. ir pan. atomy, (iSskyrus anglies oksidus ir
neorganinius metaly karbidus), kuriy virimo temperatiira yra mazesné nei 250 laipsniy Celsijaus
esant normaliam atmosferos slégiui. Toks kriterijus naudojamas Europos Bendrijos (toliau - EB)
direktyvose 2004/42/EB. Aromatiniai angliavandeniliai ir kiti lakieji organiniai junginiai kartu su
azoto oksidais sudaro pirminius terSalus fotocheminio smogo, Siltu mety laiku susiformuojancio
miestuose, kuriuose daug transporto. Vykstant fotocheminéms reakcijoms i§ pirminiy terSaly
susidaro nuodingi antriniai terSalai, ozonas, azoto riigstis ir oksiduoti organiniai junginiai. Benzino
garai yra sunkesni uZ org, todél nesant v¢jo oru lengvai kaupiasi degalinése ir iSsilaiko ilgesnj laiko
tarpa.

Degaliniy teritorijose aplinkos ore dominuoja terSalas, susidarantis benzino garavimo metu
— lakiyjy organiniy angliavandeniliy miSinys. 40 % LOJ emisijos sudaro garavimas nuo automobiliy
kuro baky, 40 % — nuo talpykly, likusieji 20 % — tai transporto priemoniy varikliy i$metamosios
dujos. Kiekvienam litrui benzino patenkancio j automobilio bakg apie 1 g iSgaruoja  aplinkos ora.

LOJ garavimas iS degaliniy prisideda prie ir taip didelés oro tarSos urbanizuotose
teritorijose, reaguoja su kitais ore esanciais terSalais susidarant smogui ir saglygoja pazeminio 0zono
koncentracijos didéjima.

Vienas i§ svarbiausiy LOJ yra benzenas - tai bespalvis, degus, kancerogeninis salsvo kvapo
skystis. Chemijos pramonéje tai svarbus tirpiklis, naudojamas vaistams, plastikui, sintetiniam
kauciukui bei dazams gaminti. Natiiraliai aptinkamas neapdirbtoje naftoje, bet daznai sintezuojamas
1§ kity naftos komponenty. Benzeng, kaip tirpiklj, vis dazniau kei¢ia panaSias savybes turintis
toluenas.

Benzeno kartais pasitaiko maiste ir gérimuose, bandant juos konservuoti su natrio benzoatu.
Jis daznai pazymétas konservanto kodu E210 ir E211 (angl. sodium benzoate). Sis junginys skyla
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rugstingoje aplinkoje, pasitaikius vitaminui C ar kitom riigStingom medziagom, ir sudaro benzena.
Neseniai mokslininkai pastebéjo, kad benzeno kiekis gaivinanc¢iuose gérimuose gali biiti pavojingas:
kai kuriais atvejais net siekia ir vir§ija kancerogeninius (vézj sukeliancius) lygius.

Benzenas taip pat naudojamas kaip benzino priedas. EuropieCiy tyrimai porodé, kad
zmongés kasdien jkvepia apie 220 pg benzeno. Vairuotojai, besipildantys benzino baka degalais,
ikvépia papildomus 32 pg kas kart.

Benzeno buvimas aplinkoje gali sukelti rimtus sveikatos sutrikimus. Jkvépus didele doze
benzeno gary, gali iStikti mirtis, nuo mazy doziy gali prasidéti mieguistumas, galvos svaigimas,
galvos skausmas, drebulys, padidéti Sirdies daznis, netenkama samonés. Maisto, kuriame yra didelis
kiekis benzeno, vartojimas gali sukelti vémima, pilvo dirginima, galvos svaigimg, mieguistuma, gali
padidéti Sirdies ritmas, prasidéti konvulsijos, istikti mirtis.

Pagrindinis ilgalaikio buvimo benzeno turinCioje aplinkoje efektas — kauly ciulpy
pazeidimai, dé¢l kuriy sumazgja raudonyjy kraujo kineliy kiekis ir susergama anemija
(mazakraujyste) ir leukemija.

Benzenas yra priskiriamas prie lakiy organiniy junginiy (LOJ), kurie erzinanciai veikia
kveépavimo takus, o kartais ir oda. Ilgesnj laika iSbuvus nevédintoje patalpoje, kurioje yra pasklide
LOJ gary, gali atsirasti galvos skausmas, svaigulys, mieguistumas. Lakieji organiniai junginiai, kaip
pirmtakai (prekursoriai) dalyvauja ozono susidarymo arba skilimo reakcijy cikluose. Saulés
Sviesoje, LOJ reaguojant su azoto oksidais, atmosferoje didéja ozono kiekis, susidaro rtigstus lietus.
LOJ sudétyje esantys tokie angliavandeniliai, kaip benzenas, toluenas, visy rusiy ksilenai yra
toksiski, kancerogeniski ir kenksmingi Zmogaus sveikatai.

Amoniakas (NH3). Tai yra bespalvés, astraus, nemalonaus kvapo, sprogios, degios ir
toksiSkos dujos. Amoniako dujy antropogeniniai Saltiniai yra neorganinés chemijos, azotiniy trasy
gamybos jmoneés, gyvulininkystés jmones, paukstynai. 64% dél Zmogaus antropogeninés veiklos
i§siskirian¢io amoniako tenka gyvulininkystei. Gyvulininkystes technologiniuose procesuose 37 %
amoniako emisijy susidaro tvartuose, 20 % 1§ méslidziy, 38% 1§ skleidziamo méSlo, 5% ganant
gyvulius. Stambaus kiauliy komplekso tarSos Saltiniai per 1 val. j aplinkos org iSmeta apie 160 kg
amoniako, 14,5 kg vandenilio sulfido. Amoniako dujos stipriai dirgina kvépavimo taky ir akiy
gleivines, gali jas nudeginti, sukelti kosulj, kvépavimo sutrikimus. Apsinuodijus amoniaku persti,
asaroja akys, sukeliamas kosulys, ¢iaudulys, prasideda nosies, gerkly, bronchy gleivinés, akiy
junginés uzdegimas. Didelés koncentracijos amoniakas sukelia balso klos¢iy, gerkly ir bronchy
raumeny spazmus. MirStama dél plauciy emfizemos arba dél kvépavimo centro paralyZiaus.

Amoniako kvapo pajutimo slenkstis yra 0,5 mg/m’. Amoniakas priskiriamas vietinio ir regioninio
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poveikio dujoms. Patekes j atmosferag amoniakas reaguodamas su anglies dvideginiu bei vandens
garais transformuojasi j amonio karbonata, azoto ir nitritines rugstis, kurios sausy ir Slapiy iskrity
pavidalu patenka j dirvozemj, vandens telkinius. Nuo tarSos pertekliaus riigstéja dirvozemis,

vandens telkiniuose nuo maistiniy medziagy pertekliaus paspartéja eutrofikacijos procesai.

METEOROLOGINES SALYGOS

Meteorologinés salygos daro pakankamai didele jtaka Pasvalio rajono aplinkos oro
kokybei. Aplinkos oro uZterStumas antropogeninés kilmés terSalais priklauso nuo daugelio faktoriy:
terSaly iSmetimy kiekio, kaupimosi iSmetimo vietose specifikos, iSsisklaidymo j didesn¢ erdve
galimybiy. Silpnas v¢jas, rikas, dulksna, temperatiiros inversija, kuri dazniausiai stebima naktj esant
ramiems, giedriems orams, sudaro palankias sglygas terSalams kauptis pazemio oro sluoksnyje ir oro
uzterStumas tokiais atvejais gali Zzymiai padidéti. Tokios salygos susidaro, kai orus lemia
anticiklonas, gibrys, mazo gradiento slégio laukas, vyrauja ramis, be véjo ir be krituliy orai. Be to,
mazesniuose pramonés centruose, kur oro kokybei didele jtaka turi vieno stambaus ter$¢jo
iSmetimai, terSaly koncentracija gali padidéti ir puciant tos krypties véjui, kuris terSalus neSa nuo
gamyklos link miesto.

Ziemg nemazg jtaka oro kokybei turi oro temperatiira, nes spaudziant $al¢iams padidéja
Siluminés energijos poreikis, o ja gaminant padidé¢ja iSmetimai } org. Kai orus lemia Zzemo
atmosferos slégio siikuriai - ciklonai - vyrauja palankios salygos terSaly iSsisklaidymui dél daznos
ory kaitos, stipresnio vejo, gausesnio lietaus arba sniego, kurie greitai iSsklaido arba iSplauna,
nusodina kenksmingus oro terSalus.

Tyrimy metu Birzy MS uzfiksuota vidutiné oro temperatira (°C), sant. oro drégnumas
(%), krituliy kiekis (mm), vid. véjo greitis (m/s) saugomi Lietuvos hidrometeorologijos tarnybos

prie Aplinkos ministerijos duomeny bazése ir yra prienami visuomenei teisés akty nustatyta tvarka.

TYRIMO REZULTATAI

Ivertinus gautus tyrimo rezultatus bei terSaly kilme galima teigti, kad Pasvalio rajono
savivaldybés org labiausiai terSia autotransporto iSmetamosios dujos ir stambiy pramoniniy tkio
subjekty terSaly iSmetimai. Higieniniu pozitriu pagrindiniai terSalai: azoto dioksidas, sieros
dioksidas, anglies monoksidas ir LOJ. Dalinai aplinkos oro tarSos lygis priklauso nuo autotransporto

intensyvumo ir eismo organizavimo, gatviy vaziuojamosios dalies plocio, vietovés reljefo,
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meteorologiniy salygy. Taip pat oro kokybe jtakoja transporto priemonés variklio tipas, galingumas,

technin¢ biiklé, darbo rezimas, naudojamas kuras. Autotransporto iSmetamosios dujos patenka |

Zemiausig atmosferos sluoksnj, todél sunkiai iSsisklaido.

3 - 6 lentelése pateiktos 2017 m. vykdyty antropogeninés aplinkos oro tarSos tyrimy rezultaty

suvestines.
3 lentelé
2017 m. Pasvalio rajono aplinkos oro tarSos NO, tyrimo rezultaty suvestiné
Tasko koordinatés LKS 94 koordinac¢iy sistemoje Tyrimo rezultatas, pg/m’ Ribiné
Tasko Nr. verte,
X Y M ketv. | ITketv. | IVketv. | pg/m’
1 525347 6214957 21,61 13,64 8,26 40
2 510468 6209633 16,57 12,18 7,64 40
3 525116 6213980 14,16 9,64 8,47 40
4 lentelé
2017 m. Pasvalio rajono aplinkos oro tarSos SO, tyrimo rezultaty suvestine
Tasko koordinatés LKS 94 koordinac¢iy sistemoje Tyrimo rezultatas, pg/m’ Ribiné
Tasko Nr. verte,
X Y Hketv. | HIketv. | IVKetv. | pg/m’
1 525347 6214957 2,81 3,17 2,74 20
2 510468 6209633 2,61 2,94 2,82 20
3 525116 6213980 3,01 2,69 2,72 20
Cia: a< - maziau tyrimo metodo aptikimo ribos
5 lentelé
2017 m. Pasvalio rajono aplinkos oro tarSos LOJ tyrimo rezultaty suvestiné
Ta;lgﬁrl;?z;g;niti::efnlj.sew Tyrimo rezultatas, pg/m’ Ribiné
Tasko Nr. " ! Analité verté,
ng/m’
X Y II ketv. I ketv. IV Ketv.
Benzenas 1,26 0,84 1,08 5
Toluenas 1,16 2,16 1,54 600
1 525347 6214957 Etilbenzenas 0,81 0,92 0,75 20
m/p-ksilenas 0,68 0,81 1,01 200
o-ksilenas 0,88 0,85 0,80 200
Benzenas 1,81 0,97 0,77 5
Toluenas 1,59 1,96 1,19 600
2 510468 6209633 Etilbenzenas 0,77 0,84 0,67 20
m/p-ksilenas 0,97 0,69 0,93 200
o-ksilenas 1,24 0,67 0,99 200
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Benzenas 0,89 0,85 0,91 5
Toluenas 1,23 2,18 1,66 600
3 525116 6213980 Etilbenzenas 0,68 0,88 0,94 20
m/p-ksilenas 1,28 0,75 0,64 200
o-ksilenas 1,03 0,64 1,11 200
6 lentelé
2017 m. Pasvalio rajono aplinkos oro tarSos NHj tyrimo rezultaty suvestiné
Tasko koordinatés LKS 94 koordinac¢iy sistemoje Tyrimo rezultatas, pg/m’ Ribiné
Tasko Nr. verte,
X Y II Ketv. III ketv. | IV Ketv. pg/m’
4 525181 6234730 28,61 35,16 18,13 40,0
5 5148571 6196308 31,62 30,94 19,28 40,0

Zemiau esanciuose 6 — 13 pav. pateikiama Pasvalio rajono savivaldybéje 2017 m. atlikty

aplinkos oro tiriamy anali¢iy koncentracijy vizualizacija.

25

20

15

pg/m?

10

1

2017 m. |l ketv.

2

2017 m. lll ketv.

3

2017 m. IV ketv.

6 pav. NO; koncentracijy pasiskirstymai Pasvalio rajone.
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1 2 3

M2017 m. Il ketv. M2017 m.lll ketv. 2017 m. IV ketv.

7 pav. SO; koncentracijy pasiskirstymai Pasvalio rajone.

1 2 3

H2017m. Il ketyv. HE2017m.lll ketv. 2017 m. IV ketv.

8 pav. Benzeno koncentracijy pasiskirstymai Pasvalio rajone.
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2,5

1,5

ug/m3

0,5

1 2 3

M2017 m. Il ketyv. H2017 m.lll ketv. 2017 m. IV ketv.

9 pav. Tolueno koncentracijy pasiskirstymai Pasvalio rajone.

1 2 3

M2017 m. Il ketv. W2017 m.lll ketv. 2017 m. IV ketv.

10 pav. Etilbenzeno koncentracijy pasiskirstymai Pasvalio rajone.

18



1 2 3

H2017m. Il ketv. ®2017m.lll ketv. 2017 m. IV ketv.

11 pav. m/p-ksileno koncentracijy pasiskirstymai Pasvalio rajone.

1 2 3

H2017m. Il ketv. ®2017m.lll ketv. 2017 m. IV ketv.

12 pav. o-ksileno koncentracijy pasiskirstymai Pasvalio rajone
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4 5

H2017m. Il ketv. ®2017m.lll ketv. 2017 m. IV ketv.

13 pav. NH; koncentracijy pasiskirstymai Pasvalio rajone

ISnagrinéjus auks$ciau pateikta 2017 m. pasyviy sorbenty biidu Pasvalio rajono savivaldybeés
teritorijoje atlikto antropogeninés oro tarSos (NOy; SO,; lakiyjy organiniy junginiy (benzeno,
tolueno, etilbenzeno, m/p-ksileno ir o-ksileno) ir amoniako (NHj3) tyrimo rezultaty suvesting matyti
aiSkus NO,; SO,; lakiyjy organiniy junginiy (benzeno, tolueno, etilbenzeno, m/p-ksileno ir o-
ksileno) ir amoniako (NH3) koncentracijy pasiskirstymas Pasvalio rajono savivaldybés teritorijoje.

2017 m. IT Kketv. santykinai aukSciausia NO, koncentracija buvo uZfiksuota Pasvalio mieste
3
prie VS| ,,Pasvalio ligoniné* nustatytoje matavimo vietoje, kuri sieké¢ 21,61 pg/m . Tuo tarpu,

maziausia NO, koncentracija (14,16 ug/m3) buvo uzfiksuota Pasvalio mieste Panevézio g., Vilniaus
g., Taikos g., Vysniy g., aplinkoje nustatytoje matavimo vietoje.

Pasvalio rajono savivaldybés teritorijoje 2017 m. II ketv. santykinai aukSciausia SO,
koncentracija aplinkos ore buvo uZfiksuota Pasvalio mieste PanevéZio g., Vilniaus g., Taikos g.,
Vysniy g., aplinkoje nustatytoje matavimo vietoje, kuri sieke 3,01 pg/m3. Tuo tarpu, maziausia SO,
koncentracija (2,61 ug/m3) buvo uzfiksuota JonisSkélyje Vytauto g. 37, prie Gabrielés Petkevicaités.-
Bités gimnazijos nustatytoje matavimo vietoje.

2017 m. II ketv. Pasvalio rajono teritorijoje tiriamuoju laikotarpiu santykinai aukSc¢iausia

benzeno koncentracija aplinkos ore buvo uzfiksuota JoniSkélyje Vytauto g. 37, prie Gabrielés

Petkevicaités.-Bités gimnazijos nustatytoje matavimo vietoje, kuri sieké 1,81 pg/m . Santykinai

20



maziausia benzeno koncentracija tiriamuoju laikotarpiu buvo uzfiksuota Pasvalio mieste Panevézio
g., Vilniaus g., Taikos g., Vysniy g., aplinkoje nustatytoje matavimo vietoje, kuri buvo 0,89 ug/mS.
2017 m. II ketv. Pasvalio rajono savivaldybés teritorijoje tiriamuoju laikotarpiu tolueno
koncentracija aplinkos ore kito nuo 1,16 ug/m3 iki 1,59 ug/m3. Didziausia tolueno koncentracija
uzfiksuota Joniskélyje Vytauto g. 37, prie Gabrielés Petkevicaités.-Bités gimnazijos nustatytoje
matavimo vietoje, kuri sieké 1,59 ug/m3.
2017 m. IT ketv. santykinai auksSc¢iausia etilbenzeno koncentracija aplinkos ore buvo

uzfiksuota Pasvalio mieste prie VS| ,,Pasvalio ligoniné™ nustatytoje matavimo vietoje, kuri sieké
0,81 pg/m3. Tuo tarpu, maziausia etilbenzeno koncentracija (0,68 ],Lg/m3) buvo uZfiksuota Pasvalio
mieste Panevézio g., Vilniaus g., Taikos g., Vy$niy g., aplinkoje nustatytoje matavimo vietoje.

Pasvalio rajono savivaldybés teritorijoje tiriamuoju laikotarpiu m/p-ksileno koncentracija
aplinkos ore kito nuo 0,68 ug/m3 iki 1,28 ug/ms. Didziausia m/p-ksileno koncentracija uzfiksuota
Pasvalio mieste Panevézio g., Vilniaus g., Taikos g., Vysniy g., aplinkoje nustatytoje matavimo
vietoje ir sieké 1,28 ug/ms.

Pasvalio rajono teritorijoje tiriamuoju laikotarpiu o-ksileno koncentracija aplinkos ore kito

3 3

nuo 0,88 pg/m iki 1,24 ng/m . Didziausia o-ksileno koncentracija uzfiksuota Joniskélyje Vytauto g.
3

37, prie Gabrielés Petkevicaités.-Bités gimnazijos nustatytoje matavimo vietoje ir sieké 1,24 pg/m .

Pasvalio rajono savivaldybés teritorijoje tiriamuoju laikotarpiu amoniako (NHj3)

koncentracija aplinkos ore kito nuo 28,61 g/m3 iki 31,62 pg/m3. DidZiausia amoniako koncentracija

uzfiksuota Salia ZUK ,,Mikoliskio paukstynas“ numatytoje matavimo vietoje ir sieké 31,62 ug/m3.

2017 m. IIT ketv. santykinai aukSciausia NO, koncentracija buvo uZfiksuota Pasvalio
3
mieste prie VS| ,,Pasvalio ligoniné* nustatytoje matavimo vietoje, kuri siekeé 13,64 pg/m . Tuo tarpu,

3
maziausia NO, koncentracija (9,64 ug/m ) buvo uzfiksuota Pasvalio mieste Panevézio g., Vilniaus
g., Taikos g., VySniy g., aplinkoje nustatytoje matavimo vietoje.

Pasvalio rajono savivaldybés teritorijoje 2017 m. III ketv. santykinai auk$c¢iausia SO,

koncentracija aplinkos ore buvo uzfiksuota Pasvalio mieste prie VS] ,,Pasvalio ligoniné¢* nustatytoje

matavimo vietoje, kuri sieké 3,17 ug/ms. Tuo tarpu, maziausia SO, koncentracija (2,69 ug/m3) buvo
uzfiksuota Pasvalio mieste Panevézio g., Vilniaus g., Taikos g., VySniy g., aplinkoje nustatytoje
matavimo vietoje.

2017 m. III ketv. Pasvalio rajono teritorijoje tiriamuoju laikotarpiu santykinai auksciausia

benzeno koncentracija aplinkos ore buvo uzfiksuota JonisSkélyje Vytauto g. 37, prie Gabrielés
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Petkevicaités.-Bités gimnazijos nustatytoje matavimo vietoje, kuri sieké¢ 0,97 pg/m . Santykinai
maziausia benzeno koncentracija tiriamuoju laikotarpiu buvo uzfiksuota Pasvalio mieste prie Vs]
»Pasvalio ligoniné* nustatytoje matavimo vietoje, kuri buvo 0,84 pg/m .

2017 m. III ketv. Pasvalio rajono savivaldybés teritorijoje tiriamuoju laikotarpiu tolueno

koncentracija aplinkos ore kito nuo 1,96 ug/m3 iki 2,18 ug/m3. Didziausia tolueno koncentracija
uzfiksuota Pasvalio mieste Panevézio g., Vilniaus g., Taikos g., Vysniy g., aplinkoje nustatytoje
matavimo vietoje, kuri sieké 2,18 p,g/m3.

2017 m. I ketv. santykinai aukSciausia etilbenzeno koncentracija aplinkos ore buvo

uzfiksuota Pasvalio mieste prie VS| ,,Pasvalio ligoniné* nustatytoje matavimo vietoje, kuri sieké

0,92 ],tg/m3. Tuo tarpu, maziausia etilbenzeno koncentracija (0,84 ug/ma) buvo uZzfiksuota
Joniskélyje Vytauto g. 37, prie Gabrieles Petkevicaités.-Bités gimnazijos nustatytoje matavimo
vietoje.

Pasvalio rajono savivaldybés teritorijoje tiriamuoju laikotarpiu m/p-ksileno koncentracija

aplinkos ore kito nuo 0,69 ug/m3 iki 0,81 ug/ms. Didziausia m/p-ksileno koncentracija uzfiksuota

Pasvalio mieste prie VS] ,,Pasvalio ligoniné* nustatytoje matavimo vietoje ir sieke 0,81 pg/m .

Pasvalio rajono teritorijoje tiriamuoju laikotarpiu o-ksileno koncentracija aplinkos ore kito
3., 3 ‘g . . .. . . . .
nuo 0,64 pg/m iki 0,85 pg/m . Didziausia o-ksileno koncentracija uZfiksuota Pasvalio mieste prie

V31 ,,Pasvalio ligoniné* nustatytoje matavimo vietoje ir sieké 0,85 pg/m .

Pasvalio rajono savivaldybés teritorijoje tiriamuoju laikotarpiu amoniako (NHj3)

koncentracija aplinkos ore kito nuo 30,94 g/m3 iki 35,16 pg/m3. DidZiausia amoniako koncentracija

uzfiksuota Salia UAB ,,Saerimner* Salnaiéiq padalinio, Salnaiéiq k., Salo¢iy sen., Pasvalio r. sav.,

numatytoje matavimo vietoje ir sieké 35,16 ug/m3.

2017 m. IV Ketv. santykinai auk$c¢iausia NO, koncentracija buvo uzfiksuota Pasvalio
mieste PanevéZio g., Vilniaus g., Taikos g., Vy$niy g., aplinkoje nustatytoje matavimo vietoje, kuri
sieké 8,47 ug/m3. Tuo tarpu, maziausia NO, koncentracija (7,64 ug/m3) buvo uzfiksuota JonisSkélyje
Vytauto g. 37, prie Gabrielés Petkevicaités.-Bités gimnazijos nustatytoje matavimo vietoje.

Pasvalio rajono savivaldybés teritorijoje 2017 m. IV ketv. santykinai aukSCiausia SO,

koncentracija aplinkos ore buvo uzfiksuota Joniskélyje Vytauto g. 37, prie Gabrielés Petkevicaités.-
3
Bités gimnazijos nustatytoje matavimo vietoje, kuri sieké 2,82 pg/m . Tuo tarpu, maziausia SO,

3
koncentracija (2,72 ug/m ) buvo uzfiksuota Pasvalio mieste Panevézio g., Vilniaus g., Taikos g.,
Vysniy g., aplinkoje nustatytoje matavimo vietoje.
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2017 m. IV ketv. Pasvalio rajono teritorijoje tiriamuoju laikotarpiu santykinai auksciausia

benzeno koncentracija aplinkos ore buvo uzfiksuota Pasvalio mieste prie V§] ,,Pasvalio ligoniné*

nustatytoje matavimo vietoje, kuri sieké 1,08 pg/m . Santykinai maziausia benzeno koncentracija

tiriamuoju laikotarpiu buvo uZzfiksuota Joniskélyje Vytauto g. 37, prie Gabrielés Petkevicaités.-

Bités gimnazijos nustatytoje matavimo vietoje, kuri buvo 0,77 pg/m .

2017 m. IV ketv. Pasvalio rajono savivaldybés teritorijoje tiriamuoju laikotarpiu tolueno

3 3
koncentracija aplinkos ore kito nuo 1,19 ug/m iki 1,66 pg/m . Didziausia tolueno koncentracija

uzfiksuota Pasvalio mieste Panevézio g., Vilniaus g., Taikos g., VySniy g., aplinkoje nustatytoje

3
matavimo vietoje, kuri sieké 1,66 pg/m .
2017 m. IV ketv. santykinai auks$¢iausia etilbenzeno koncentracija aplinkos ore buvo

uzfiksuota Pasvalio mieste Panevézio g., Vilniaus g., Taikos g., VySniy g., aplinkoje nustatytoje
. .. . 3 .. . . .
matavimo vietoje, kuri sieké 0,94 pg/m . Tuo tarpu, maziausia etilbenzeno koncentracija (0,67

3 o ..
pg/m ) buvo uzfiksuota Joniskélyje Vytauto g. 37, prie Gabrielés Petkevicaités.-Bités gimnazijos
nustatytoje matavimo vietoje.

Pasvalio rajono savivaldybés teritorijoje tiriamuoju laikotarpiu m/p-ksileno koncentracija
3 3
aplinkos ore kito nuo 0,64 pg/m iki 1,01 pg/m . DidzZiausia m/p-ksileno koncentracija uzfiksuota

Pasvalio mieste prie VS] ,,Pasvalio ligoniné* nustatytoje matavimo vietoje ir sieké 1,01 pg/m .

Pasvalio rajono teritorijoje tiriamuoju laikotarpiu o-ksileno koncentracija aplinkos ore kito
nuo 0,80 ug/m3 iki 1,11 ug/m3. DidZiausia o-ksileno koncentracija uzfiksuota Pasvalio mieste
Panevézio g., Vilniaus g., Taikos g., Vy$niy g., aplinkoje nustatytoje matavimo vietoje ir sieke 1,11
;,Lg/m3.

Pasvalio rajono savivaldybés teritorijoje tiriamuoju laikotarpiu amoniako (NHj3)
koncentracija aplinkos ore kito nuo 18,13 g/m3 iki 19,28 ug/m3. Didziausia amoniako koncentracija

- .- 3
uzfiksuota Salia ZUK ,,Mikoliskio paukStynas* numatytoje matavimo vietoje ir sieké 19,28 ug/m .

ISVADOS

ISnagringjus 2017 m. Pasvalio rajono teritorijoje atlikty antropogeninés oro tarSos tyrimy
rezultatus galima suformuluoti tokias iSvadas:
Pasvalio rajono savivaldybés teritorijoje NO, koncentracijos aplinkos ore kito nuo 7,64

ng/m’ iki 21,61 pg/m’, SO, — nuo 2,61 pg/m’ iki 3,17 pg/m’, benzeno — nuo 0,77 pug/m’ iki 1,81
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ng/m’, etilbenzeno — nuo 0,67 pg/m’ iki 0,94 pg/m’, tolueno — nuo 1,16 pg/m? iki 2,18 pg/m’, m/p-
ksileno — nuo 0,64 ug/m3 iki 1,28 ],Lg/m3 ir o-ksileno koncentracijos kito nuo 0,64 ug/m3 iki 1,24
pg/m’.

Reikia atkreipti démesj, kad Pasvalio rajono savivaldybés teritorijoje tiriamuoju laikotarpiu
nebuvo uzfiksuota NO,; SO, ir lakiyjy organiniy junginiy (LOJ) (benzeno, tolueno, etilbenzeno,
m/p-ksileno ir o-ksileno (BTEX)) teisés aktuose nustatyty ribiniy verciy virsijimy.

Amoniako (NH3) koncentracijos nustatytose matavimo vietose kito nuo 18,13 pg/m’ iki
35,16 pg/m’. 2017 m. nei vienoje nustatytoje matavimo vietoje neuZfiksuotas amoniako
koncentracijos ribinés vertés ( 40 pg/m’ ) virsijimas.

Sitilomos oro tarSos mazinimo priemongés:

e Did¢jantis automobiliy skai¢ius, transporto infrastruktiiros plétra yra pagrindinis
faktorius, jtakojantis rajono aplinkos oro kokybés rodiklius. Pasvalio rajono
bendrojo plano susisiekimo dalies svarbiausias tikslas yra darnios tarpusavyje
saveikaujancios susisiekimo sistemos kiirimas maZinant transporto srauty poveiki
aplinkai, tolygiai vystant vietiniy keliy plétra, tobulinant ir plétojant transporto
infrastruktirg.

e Centralizuoto apriipinimo Siluma sistemos plétra, daugiabuciy gyvenamyjy namy,
Svietimo, kultiiros, sveikatos priezitiry jstaigy pastaty modernizavimas, energetinio
efektyvumo, Siluminés varzos rodikliy gerinimas, centralizuotai tiekiamos Silumos
nuostoliy maZzinimas.

e Visuomenés ekologinio S$vietimo programy vykdymas, skatinant energijos
vartojimo efektyvumo ir atsinaujinanciy energijos iStekliy panaudojima individualiy
gyvenamyjy namy apSildymui, karSto vandens ruoSimui. Vykdyti visuomenés
Svietimo, informavimo institucijy skatinimg, siekiant efektyvesnio visuomenes
dalyvavimo Zemés dienos, Europos judriosios savaités ir kituose ekologiniuose
renginiuose.

e Diegti maziau aplinka veikiant] Ukininkavimg ne tik ekologiniuose, bet ir
tradiciniuose iikiuose, ekologinio ikininkavimo, natiiralius ir ekologiskus produktus
gaminan¢iy, netradicing veikla plétojanciy tkiy veiklos skatinimas. Esamy
gyvulininkystés kompleksy amoniako iSmetimy ] aplinkos org mazinimu,
kontroliuoti atitinkamy aplinkosaugos reikalavimy gyvuliy laikymo, méslo ir sruty

kaupimo, sandéliavimo ir jterpimo technologinio proceso laikymasi.
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III. PAVIRSINIU VANDENS TELKINIU MONITORINGAS

2017 m. liepos 31 d., 2017 m. rugpjucio 8 d. ir 2017 m. spalio 10 d. Pasvalio rajono
savivaldybéje buvo paimti pavirSinio vandens méginiai. Méginiy paémimui vadovavo dr. Kestutis
Navickas. Pavirinio vandens tyrimams pasinaudota Siauliy municipalinés aplinkos tyrimy
laboratorijos ir Aleksandro Stulginskio universiteto Vandens iikio ir Zemétvarkos fakulteto Vandens
iStekliy inzinerijos instituto Cheminés analitinés laboratorijos pajégumais.

Tyrimo tikslas: istirti pavirSiniy vandens telkiniy bukle ir teikti informacijg, reikalingg
antropogeninés tarSos mazinimo bei vandens telkiniy biklés gerinimo priemoniy parengimui ir
igyvendinimui, jgyvendinamy vandensaugos priemoniy efektyvumo jvertinimui.

Tyrimo uZdaviniai:

e PavirSiniy vandens telkiniy fizikiniy-cheminiy kokybés elementy rodikliy
jvertinimas;

¢ Jgyvendinamy vandensaugos priemoniy efektyvumo jvertinimas;

e Duomeny apie pavir§iniy vandens telkiniy fizikiniy-cheminiy kokybés elementy
rodiklius kaupimas ir pateikimas visuomenei;

e FEutrofikacijos proceso eigos ir jo jtakos pavirSiniy vandens telkiniy biiklei
kaupimas ir vertinimas.

PavirSinio vandens stebésenos viety koordinatés:

Konkrecios pavirSinio vandens stebésenos viety koordinatés pateikiamos zZemiau esancioje

14 pav. ir 7 lentel¢je.
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14 pav. PavirSinio vandens stebésenos viety lokalizacija Pasvalio rajono savivaldybés teritorijoje

7 lentelé
PavirSinio vandens tarSos matavimy viety koordinatés
Koordinatés LKS 94 koordinaciy
Eil. Monitoringo vietovés sistemoje .
Nr. pavadinimas Tipas
X Y

1. | Lévuo Pasvalio mieste 525259 6214539 Upé

2. | Pasvalio miesto tvenkinys 523903 6213633 Tvenkinys

3. | Musa 523152 6214891 Upé

Tyrimo metodika. Vandens méginiai i§ pavirSinio vandens telkinio horizonto buvo imami

plastiko arba steriliu stiklo indu.

Upiy, kanaly, ezZero ir tvenkiniy biiklés vertinimas atlickamas vadovaujantis PavirSiniy

vandens telkiniy buklés nustatymo metodika, patvirtinta LR aplinkos ministro 2010 m. kovo 4 d.
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jsakymu Nr. D1-178 ,,D¢l aplinkos ministro 2007 m. balandzio 12 d. jsakymo Nr. D1-210 ,, D¢l
pavirSiniy vandens telkiniy ekologinés biiklés vertinimo tvarkos apraSo patvirtinimo* pakeitimo®.

Nustatant upiy bukle, yra vertinamas upiy ekologinis potencialas ir cheminé biiklé. Upiy
buklé nustatoma pagal prastesn¢ i$ jy, klasifikuojant j dvi klases: gera arba neatitinkancig geros
buiklés.

Upiy ekologiné buklé yra vertinama pagal fizikinius-cheminius, hidromorfologinius ir
biologinius kokybés elementus. Upiy ekologiné bikle yra vertinama pagal fizikinius-cheminius
kokybés elementus — bendrus duomenis (maistinggsias medziagas, organines medziagas, prisotinima
deguonimi) apibudinancius rodiklius: nitratinj azota (NO3-N), amonio azota (NH4-N), bendraji azota
(Np), fosfatinj fosfora (PO4-P), bendrajj fosfora (Py,), biocheminj deguonies suvartojimg per 7 dienas
(BDS») ir istirpusio deguonies kiekj vandenyje (O;). Pagal kiekvieno rodiklio viduting mety verte

vandens telkinys priskiriamas vienai i§ penkiy ekologinés biiklés klasiy.

8 lentelé
Upiy ekologinés buklés klasés pagal fizikiniy—cheminiy kokybés elementy rodiklius
. Upiu ekologinés buklés klasiy kriterijai pagal
o Upés Etaloniniy fizikiniy-cheminiy kokybés elementy rodikliy vertes
Rodiklis tipas salygu
rodikliy vert¢ Labai gera Gera Vidutiné Bloga Labai bloga
NOs-N,mg/l | 1-5 0,90 <1,30 1,30-2,30 2,31-4,50 4,5-10,00 >10,00
NH4-N, mg/l | 1-5 0,06 <0,10 0,10-0,20 0,21-0,60 0,61-1,50 >1,50
Ny, mg/1 1-5 1,40 <2,00 2,00-3,00 3,01-6,00 6,01-2,00 >12,00
PO4-P, mg/l 1-5 0,03 <0,05 0,05-0,09 0,09-0,18 0,18-0,40 >0,400
Py, mg/l 1-5 0,06 <0,10 0,10- 0,14 0,14-0,23 0,23-0,47 >0,470
0,, mg/l L’ 35’ 9,50 >8,50 8,50-7,50 7,49-6,00 5,99-3,00 <3,00
0,, mg/l 8,50 >7,50 7,50-6,50 6,49-5,00 4,99-2,00 <2,00

EZery ekologiné biuklé vertinama pagal fizikinj-cheminj kokybés elementa — bendrus
duomenis (maistinggsias medziagas) apibudinancius rodiklius: bendraji azota (Np) ir bendraji
fosfora (Py,). Pagal pavirSinio vandens sluoksnio méginiy kiekvieno rodiklio viduting mety verte
vandens telkinys priskiriamas vienai i§ penkiy ekologinés biiklés klasiy, kurios detalizuojamos

zemiau esancioje lentel¢je:
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9 lentelé
EZery ekologinés biiklés klasés pagal fizikiniy—cheminiy kokybés elementy rodiklius

.. EZery ekologinés buiklés klasiy kriterijai pagal
x Etaloniniy R o, . A,
Rodiklis EzZero salygy fizikiniy-cheminiy kokybés elementy rodikliu vertes
tipas rodikliy verté ng:;:l Gera Vidutiné Bloga Labai bloga
Ny, mg/l 1,2 1,000 <1,30 1,30-1,80 1,810-2,300 | 2,310-3,000 >3,00
Ny, mg/1 3 0,750 <0,90 0,90-1,20 1,210-1,600 1,610-2,000 >2,00
Py, mg/l 1,2 0,020 <0,04 0,04-0,06 0,061-0,090 0,0910,140 >0,140
Py, mg/1 3 0,015 <0,03 0,03-0,05 0,051-0,070 0,0710,100 >0,100

EZery ekologine biiklé yra vertinama pagal biologinj kokybés elementa — fitoplanktono
taksonoming sudétj, gausg ir biomase — apibiidinantj rodiklj chlorofilo ,,a* viduting mety verte ir
maksimalig verte. Pagal rodiklio vidutinés mety vertés EKS ir maksimalios vertés EKS vidurkj
vandens telkinys priskiriamas vienai i§ penkiy ekologinés buklés klasiy. Chlorofilo ,,a* vidutinés
mety ir maksimalios vertés EKS apskaiciuojami vadovaujantis Lietuvos Respublikos aplinkos
apsaugos normatyviniu dokumentu LAND 69-2005 ,,Vandens kokybé. Biocheminiy parametry

(13

matavimas. Spektrometrinis chlorofilo ,,a*“ koncentracijos nustatymas®, patvirtintu Lietuvos
Respublikos aplinkos ministro 2005 m. gruodzio 28 d. jsakymu Nr. D1-648 (Zin., 2006, Nr. 53-
123).

10 lentelé

Ezery ekologinés bikles klasés pagal fitoplanktono taksonoming sudétj, gausg ir biomasg

EZery ekologinés biiklés klasiy kriterijai pagal
EZero fitoplanktono rodiklio veréiy EKS

Kokybés elementas Rodiklis tipas Labai . Labai
Gera | Vidutiné | Bloga
gera bloga

Chlorofilas ,,a*
(vidutinés mety vertés EKS ir
maksimalios vertés EKS
vidurkis)

Fitoplanktono
taksonominé sudétis,
gausa ir biomasé

1-3 >0,67 |0,67-0,33|0,32-0,14 {0,13-0,07| <0,07

Tvenkiniy, kurie priskiriami prie dirbtiniy ir labai pakeisty vandens telkiniy, ekologinis
potencialas yra vertinamas pagal fizikinius-cheminius, hidromorfologinius ir biologinius kokybés
elementus.

Tvenkiniy, kurie priskiriami prie dirbtiniy ir labai pakeisty vandens telkiniy, ekologinis
potencialas yra vertinamas pagal fizikinj-cheminj kokybés elementa — bendrus duomenis
(maistinggsias medziagas) apibtudinancius rodiklius: bendraji azota (Ny) ir bendrgji fosforg (Py).
Pagal pavirSinio vandens sluoksnio méginiy kiekvieno rodiklio viduting mety verte vandens telkinys

priskiriamas vienai i$ trijy ekologinio potencialo klasiy.
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11 lentelé

Tvenkiniy, kurie priskiriami prie dirbtiniy ir labai pakeisty vandens telkiniy, ekologinio potencialo

klasés pagal fizikinio-cheminio kokybés elemento rodiklius

Ekologinio potencialo klasiy kriterijai pagal fizikinio-cheminio
Eil Kokybés Vandens kokybés elemento rodikliy vertes
Rodiklis | telkinio
Nr. elementas . Labai
tipas | Maksimalus Geras Vidutinis Blogas
blogas
1 N, mg/1 1,2 <1,30 1,30-1,80 | 1,81-2,30 | 2,31-3,00 >3,00
2 Maisti N, mg/1 3 <0,90 0,90-1,20 | 1,21-1,60 | 1,61-2,00 >2,00
3 | Bendri "o IN, mg/lF[ 12,3 [ <200 [ 2,00-3,00 [ 3.01-6,00 [6,01-12.00 | >12,00
4 | duomenys dFiacos Py, mg/I 1,2 <0,040 ]0,040-0,060 | 0,061-0,090|0,091-0,140 | >0,140
5 g Py, mg/l 3 <0,030 ]0,030-0,0500,051-0,070{0,071-0,100| >0,100
6 Py, mg/1*| 1,2,3 <0,100 ]0,100-0,1400,141-0,230{0,231-0,470| >0,470
Cia:

* pazymety rodikliy kriterijai taikomi vertinant labai pratakiy tvenkiniy (vandens apytakos koeficientas, t.y. upés mety
nuotékio turio ir tvenkinio tiirio santykis, K>100) ekologinj potenciala.

Tvenkiniy (kuriy vandens lygis néra reguliuojamas) ekologinis potencialas yra vertinamas
pagal hidromorfologinius kokybés elementus — hidrologinj rezima (vandens nuotékio turj ir jo
dinamikg) ir morfologines salygas (vandens telkinio kranto struktiirg) apibuidinancius rodiklius:
vandens lygio pokycius, kranto linijos pokycius, nattralios pakranciy augmenijos juostos ilgj. Jeigu
vandens telkinio visi hidromorfologiniy kokybés elementy rodikliai atitinka maksimalaus ekologinio
potencialo apibiidinima, jo ekologinis potencialas yra maksimalus pagal hidromorfologinius
kokybés elementus. Jeigu bent pagal vieng hidromorfologiniy kokybés elementy rodikl; vandens
telkinys neatitinka maksimalaus ekologinio potencialo apibiidinimo, vandens telkinio ekologinis
potencialas pagal hidromorfologinius kokybés elementus neatitinka maksimalaus. Tvenkiniy, kuriy
lygis yra reguliuojamas (jrengtos hidroelektrinés), hidromorfologiniy elementy rodikliai laikomi
neatitinkanc¢iais maksimalaus ekologinio potencialo apibiidinimo.

Tvenkiniy, kurie priskiriami prie dirbtiniy ir labai pakeisty vandens telkiniy, ekologinis
potencialas yra vertinamas pagal biologinj kokybés elementg — fitoplanktono taksonoming sudétj,
gausg ir biomase¢ — apibiidinantj rodiklj chlorofilo ,,a* viduting mety vertg ir maksimalig verte. Pagal
chlorofilo ,,a* vidutinés mety vertés EKS ir maksimalios vertés EKS vidurkj vandens telkinys
priskiriamas vienai i§ penkiy ekologinio potencialo klasiy. Chlorofilo ,,a* EKS apskai¢iuojamas
vadovaujantis Lietuvos Respublikos aplinkos apsaugos normatyviniu dokumentu LAND 69-2005

»Vandens kokybé. Biocheminiy parametry matavimas. Spektrometrinis chlorofilo ,a*

koncentracijos nustatymas®.
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Upiy, kurios priskiriamos prie labai pakeisty vandens telkiniy, ir kanaly ekologinis potencialas
yra vertinamas pagal fizikinius-cheminius, hidromorfologinius ir biologinius kokybés elementus.

Upiy, kurios priskiriamos prie labai pakeisty vandens telkiniy, ir kanaly ekologinis potencialas
yra vertinamas pagal fizikinius-cheminius kokybés elementus — bendrus duomenis (maistinggsias
medZziagas, organines medziagas, prisotinimg deguonimi) apibtidinancius rodiklius: nitratinj azota
(NOs-N), amonio azotag (NH4-N), bendraji azota (Nyp), fosfatinj fosfora (PO4-P), bendraji fosfora
(Py), biocheminj deguonies suvartojimg per 7 dienas (BDS») ir istirpusio deguonies kiekj vandenyje
(O,). Pagal kiekvieno rodiklio viduting mety vert¢ vandens telkinys priskiriamas vienai i$ penkiy

ekologinio potencialo klasiy.

12 lentelé
Upiy, kurios priskiriamos prie labai pakeisty vandens telkiniy, ir kanaly ekologinio potencialo klasés

pagal fizikiniy-cheminiy kokybés elementy rodiklius

Ekologinio potencialo klasiy kriterijai pagal fizikiniy-
. Vandens c . cors
Eil. . - . cheminiy kokybés elementy rodikliy vertes
Kokybés elementas Rodiklis | telkinio . .
Nr. . Maksi- S . Labai
tipas Geras Vidutinis Blogas
malus blogas
1 NOs-N, mg/l 1-5 <1,30 1,30-2,30 | 2,31-4,50 [4,51-10,00| >10,00
2 NH,4-N, mg/l 1-5 <0,10 0,10-0,20 | 0,21-0,60 | 0,61-1,50 >1,50
3 Maistingo- | N, mg/l 1-5 <2,00 2,00-3,00 | 3,01-6,00 | 6,01-12,00| >12,00
sios medzia- 0,050 0,091 0,181—
4 Bendsi gos PO,-P, mg/l 1-5 <0,050 0,090 0,180 0,400 >0,400
0,100- 0,141- 0,231-
5 |duomenys Py, mg/1 1-5 <0,100 0.140 0.230 0.470 >0,470
6 Organinés | g me | 1-5 <2,30 | 2,30-3,30 | 3,31-5,00 | 5,01-7,00 | >7,00
medziagos
7 Prisotinimas| O,,mg/l |1,3,4,5 >8,50 8,50-7,50 | 7,49-6,00 | 5,99-3,00 <3,00
8 deguonimi | O,, mg/l 2 >7,50 7,50-6,50 | 6,49-5,00 | 4,99-2,00 <2,00

Upiy, kanaly, ezero ir tvenkiniy pavirSinio vandens chemin¢ biiklé vertinama pagal Lietuvos
Respublikos aplinkos ministro 2006-05-17 d. jsakyme Nr.D1-236 , D¢l nuoteky tvarkymo
reglamento patvirtinimo* pateiktas didZiausias leidZziamas koncentracijas vandens telkinyje-
priimtuve.

Prioritetinés pavojingy medziagy bei pavojingy ir kity kontroliuojamy medziagy didziausios
leidziamos koncentracijos (DLK) ir ribinés koncentracijos gamtiniuose pavirSinio vandens

telkiniuose detalizuojamos Zemiau esancioje lentel¢je:
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13 lentelé

Kity Lietuvoje kontroliuojamy medziagy didZiausia leidziama koncentracija (DLK)

DLK j , DLK Ribiné Ribiné
DLK | koncentracija .
nuoteky . vandens . koncentracija
v - R gamting .. 1 nuoteky . .
Medziagos pavadinimas surinkimo . telkinyje — o 1. i gamting
. aplinka, . surinkimo .
sistema, priimtuve, . aplinka,
mg/1 mg/l mg/1 sistems, mg/1
mg/1
Bendras azotas 100 30 * 50 12
Nitritai (NO,-N)/NO, - 0,45/1,5 * - 0,09/0,3
Nitratai (NO;3;-N)/NO; - 23/100 * - 9/39
Amonio jonai (NH4-N)/NHy - 5/6,43 * - 2/2,57
Bendras fosforas 20 4 * 10 1,6
Fosfatai (PO4-P)/PO, - - * - -

Cia:

* Siy medziagy vidutinés metinés vertés pavir§iniame vandens telkinyje (skirstant pagal ekologinés biiklés
klases) nurodytos PavirSiniy vandens telkiniy biiklés nustatymo metodikoje, patvirtintoje Lietuvos Respublikos aplinkos
ministro 2010 m. kovo 4 d. jsakymu Nr. D1-178 (Zin., 2010, Nr. 29-1363).

Ribiné koncentracija — ribiné didziausia apskaiciuota, iSmatuota arba planuojama medziagos koncentracija, iki
kurios $ios medziagos normuoti/kontroliuoti dar nereikia.

Didziausia leistina koncentracija (toliau — DLK) —teisés aktuose nustatyta didziausia leidziama tam tikro
terSalo ar terSaly grupés koncentracija nuotekose, vandens telkinyje, nuosédose ar biotoje. DLK yra bendrieji minimaliis
reikalavimai nuoteky ar vandens aplinkos uzterStumui ir gali biti taikomi konkreciu atveju (DLK prilyginama leistinai
koncentracijai) tik, jeigu pagal teisés aktus dél aplinkos jautrumo, veiklos pobiidzio ar kity specifiniy aplinkybiy
nenustatomi grieZtesni arba papildomi reikalavimai.

Ivertinus upiy ir tvenkiniy pavirSinio vandens hidrochemines savybes, vandens telkinys
priskiriamas vienai 1§ dviejy cheminés buklés klasiy — gerai arba neatitinkanciai geros biiklés.
Pavir$inio vandens telkinio chemin¢ btuklé yra gera, jeigu visy pavojingy medziagy koncentracija
nevirSija didZiausiy leidZziamy koncentracijy. Vandens telkinio chemin¢ buklé yra neatitinkanti geros
buklés, jeigu bent vienos pavojingos medziagos koncentracija virSija didziausig leidZziamag
koncentracija.

Upiy ir tvenkiniy pavirS§inio vandens cheminiai parametrai, kuriy didZiausiy leidZiamy
koncentracijy nereglamentuoja Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2006-05-17 d. jsakymas Nr.
D1-236 ,,Dé¢l nuoteky tvarkymo reglamento patvirtinimo* vertinami pagal Lietuvos Respublikos
aplinkos ministro 2005-12-21 d. jsakyme Nr. D1-633 ,,D¢l pavir$iniy vandens telkiniy, kuriuose gali
gyventi ir veistis gélavandenés zuvys, apsaugos reikalavimy apraso patvirtinimo* pateiktomis
pavirSiniy vandens telkiniy, kuriuose gali gyventi ir veistis ge€lavandenés zuvys, apsaugos
reikalavimy apraSo priede esancCiomis pavirSiniy vandens telkiniy, kuriuose gali gyventi ir veistis

gelavandenés zuvys, vandens kokybés rodikliy ribinémis vertémis.
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14 lentelé

Pavir$iniy vandens telkiniy, kuriuose gali gyventi ir veistis gélavandenés Zuvys, vandens kokybés

rodikliy ribinés vertés

Eil Ribiné verté
il. . o
Nr. Kokybés rodiklis LaSiSiniams vandens Karpiniams
telkiniams vandens telkiniams
> >
IStirpes deguonis . 9. mg/l O, . . 7‘mg/1 02 .
1. (mg/l O») (minimali koncentracija (minimali koncentracija
gt 6 mg/l 0,) 4 mg/l 0,)
2. pH nuo 6 iki 9 (O) nuo 6 iki 9 (O)
Fosfatai
< <
5 (mg/l PO,) 0,2 0,4
Nitritai
< <
6 (mg/l NO») <0,1 <0,15
7 Amonio jonai <1 <1
(mg/1 NHy)
Cia:

(O) — kokybés rodiklio verciy nuokrypiai yra galimi dél nepaprasty oro arba ypatingy geografiniy salygy.

v

LasiSinis ar karpinis vandens telkinys laikomas atitinkanc¢iu Lietuvos Respublikos aplinkos
ministro 2005-12-21 d. jsakymu Nr. D1-633 ,,Dél pavirSiniy vandens telkiniy, kuriuose gali gyventi
ir veistis geélavandenés Zuvys, apsaugos reikalavimy apraso patvirtinimo* patvirtinto Apraso
reikalavimus, jei: 95 procentai 1§ per metus iSmatuoty temperatiros, pH, BDS;, nejonizuoto
amoniako, amonio jony, nitrity, bendrojo cinko, iStirpusio vario, chloro likucio ir fosfaty verciy
nevirSija Ribiniy verciy. Tais atvejais, kai éminiai imami re€iau kaip karta per ménesj, visos $iy
rodikliy iSmatuotos vertés turi atitikti Ribines vertes; 50 procenty per metus iSmatuoty iStirpusio
deguonies verciy atitinka Ribing verte; suspenduoty medziagy vidutiné metiné koncentracija atitinka
Ribing verte; lasiSiniy ar karpiniy vandens telkiniy pavirSiuje kalendoriniy mety laikotarpyje nebuvo

susiformavusi naftos angliavandeniliy plévelé ir nebuvo jau€iamas naftos angliavandeniliy bei

fenoliy skonis zuvies mésoje.
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TYRIMO OBJEKTO PARAMETRU EKSPLIKACIJA

IStirpes deguonis. Deguonis biitinas daugeliui vandens augaly ir gyviiny. Gamtiniuose
vandenyse iStirpusio deguonies koncentracija gali keistis nuo 0 iki 14 mg/l, priklausomai nuo mety
ir paros laiko. Pavyzdziui, deguonies koncentracija pradeda didéti ryte ir didziausia biina po
vidurdienio. Tamsoje fotosintezé nevyksta, ta¢iau augalai ir gyviinai kvépuoja naudodami deguonj,
todél maziausia jo koncentracija biina prie§ austant. IStirpusio deguonies koncentracija priklauso ir
nuo vandens temperatiiros — Saltesniame vandenyje deguonies gali iStirpti daugiau. Be to, pavirSinio
vandens telkinio apledé¢jimas mazina iStirpusio deguonies koncentracija, todél sumazejus deguonies
kiekiui iki kritinés koncentracijos (3 mg/l) ar pastebéjus zuvy dusimo pozZymius, skubiai
informuoti visuomene bei organizuoti ir koordinuoti zuvy gelbéjimo nuo dusimo darbus (valyti
nuo ledo sniega, kirsti eketes, aeruoti vandenj, perkelti Zuvis ir t.t.) neiSnuomotinuose vandens
telkiniuose, pirmenybe teikiant Zuvingiausiems vandens telkiniams, i S$ig veiklg jtraukiant
visuomenines organizacijas.

pH. Vandens (arba tirpalo) rugstingumas nusakomas vandenilio rodikliu pH. Kuo
rigsStingesnis tirpalas — tuo mazesnis pH. Neutraliuose tirpaluose pH = 7, riig§¢iuose — pH < 7,
Sarminiuose — pH >7. Vandens riigstingumas kinta deél jvairiy prieZas¢iy. PavyzdZziui, dieng augalai
fotosintezés procese vartoja vandenyje iStirpus; CO,, ir pH padidé¢ja. Rugstieji lietis sumaZzina
vandens pH. Nuo pH dydzio priklauso jvairiy cheminiy medziagy stabilumas vandenyje bei jony
migracija, vandens augaly ir gyviny, kurie prisitaike gyventi tam tikrame pH dydziy intervale,
biiklé. Priklausomai nuo mety ir paros laiko upiy vandenyje pH kinta nuo 6.5 iki 8.5. Ziemg pH
dydis paprastai biina 6.8 — 8.5, vasarg 7.4 — 8.2.

Nitratai (NO3) ir nitritai (NO;). Pazymétina, kad nitratai, NOs- ir nitritai, NO,- susidaro
yrant baltyminéms medziagoms. Be to, nitraty gali atsirasti ir su lietaus vandeniu, kuriame beveik
visuomet esti azoto rugsties. Dél vykstan€iy oksidacijos - redukcijos reakcijy, nitritai gali virsti
nitratais ir atvirks¢iai. Pagrindiné padidinto nitraty kiekio priezastis yra organinés ir mineralinés
(azotines) trgSos, naudojamos zemés tkyje, todel ypa¢ daug jy randama Sachtiniuose Suliniuose.
Nitratai yra pavojingi Zmogui ir ypa¢ kidikiams. Vartojant maisto miSinius, | kuriy sudéti jeina
vanduo su padid¢jusiu nitraty kiekiu, padidé¢ja methemoglobinemijos rizika. Ligos metu labai
padidéja methemoglobino koncentracija kraujyje. Ji pasunkina deguonies pernesSimg su krauju i8
plauciy  audinius. Kidikiams atsiranda dispepsiniy reiskiniy, dusulys, pamélsta oda ir gleivinés.

Sunkiais atvejais atsiranda traukuliai, ir kuidikis gali mirti.
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Vasarg nitraty koncentracija yra mazesné, nes vandens augalija vegetacijos periodu juos
intensyviai asimiliuoja. Pasibaigus vasarai, irstant augalams ir dumbliams nitraty koncentracija
vandenyje padidéja. Be to, intensyviis rudens lietis i§ dirvos iSplauna nemazai organiniy ir
neorganiniy trasy, sutekanciy j upelius ir upes. Apskritai paémus, daugelis Lietuvos upiy ir ezery yra
smarkiai uztersti azoto (ir fosforo) junginiais, ir tai yra viena i$ jy dumbléjimo priezasciy.

Amonio azotas (NH;  N). Amonio azotas — junginys, kuris susijunges su deguonimi
sudaro nitritus, $iy oksidaciniy reakcijy pagalba vyksta nitrifikacija. Toliau oksiduojantis gaunamas
nitratas.

Fosfatai (PQ,). Buitiniuose ir pramoniniuose plovikliuose fosfatai yra daZzniausiai
vartojami kaip didziausig dalj sudarancios sudedamosios dalys. Jy paskirtis — suminkstinti vanden;,
kad plovikliai buty veiksmingi. Paprastai vartojama fosfato rii§is yra STTP (natrio tripolifosfatas).
Fosfaty naudojimas plovikliuose daugiausia riipescio kelia todé¢l, kad patekes i vandens aplinkg jis
gali sukelti maistiniy medziagy pertekliy, o tai, savo ruoztu, gali sukelti eutrofikacijg ir su ja
susijusias problemas

Temperatiira. Temperatiira turi jtakos daugeliui vandenyje vykstan¢iy cheminiy ir
biologiniy procesy (deguonies ir anglies dioksido tirpimas vandenyje, fotosintezés sparta ir kt.).
Ypatingai svarbi upiy gyvenime 10 °C temperatura, kai atgyja vandens gyvinija (tai vyksta
balandZio pabaigoje). Kai vanduo at$gla zemiau Sios temperatiiros — v¢l viskas apmirsta (spalio
pradzioje).

Bendrasis azotas. Bendras azotas - tai Kjeldalio azotas (organinis ir amoniakinis
azotas), prie kurio pridedamas nitrity ir nitraty azotas. Si analité yra aktuali, kai norima nustatyti
eutrofikacijos tendencijas.

Bendrasis fosforas. Visy nuotekose arba vandenyje esanciy jvairiy formy fosforo
junginiy suma, isreiksta fosforo kiekiu, vadinama bendruoju fosforu. Si analit¢ yra aktuali, kai

norima nustatyti eutrofikacijos tendencijas.

TYRIMO REZULTATAI

Kuomet Sioje ataskaitoje nagrinéjami vandens telkiniai nebuvo oficialiai priskiriami nei
vandens telkiniams taikomos anali¢iy koncentracijos vertés. ISskirtinais atvejais, vertinant pavirsinio
vandens tyrimo rezultatus, taikéme Lietuvos higienos normoje HN 24:2003 "Geriamojo vandens

saugos ir kokybés reikalavimai" nustatytas ribines anali¢iy vertes.

35



15 — 17 lentelése pateiktos 2017 m. atlikty pavirSinio vandens tyrimo rezultaty suvestings.

15 lentelé
2017 m. liepos 31 d. pavirSinio vandens tyrimo rezultaty suvestiné
Analité
z z z % . g
o ] S £ g 8
- g » z z z » e e S
= «< =2 ~ < = 5
. S S [ @ 2 @« o g on £
Eil S = = g £ g =) s S @
L. T = = < S 15 = < = a 8
. Pavadinimas S 2 = ] S ] S ) 2 @ S
s & = = - s =2 = 3. =} S
N .- z | g | £ E =] £ | £ E
et ) = = = N g2
E ] ] g (&4 2
< z z 2 @
m /1 mg/1
'c mg/l | mg/l | mg/l mg/l | mg/l [ mg/l & [ me
02/ 1 0,
EZero gera ekologiné bﬁl‘(‘le, kai vidutiné B _ <18 _ _ _ <0,06 _ _
mety koncentracija, mg/1
Upés gera ekologiné bﬁk‘l'e, kai vidutiné _ _ < <026 | <10,19 ) <0,14 <028 >75 | <330
mety koncentracija, mg/1
Tvenkinio geras ekologinis potencialas,
kai vidutiné mety koncentracija, mg/l B B =5 B B ) B B B
Kan:alo geras ekologinis pote.lgcmlas, kai <3,00 | <026 <10,19 <0,14 <028 >75
vidutiné mety koncentracija, mg/l
nuo
Ribiné verté, mg/l - iﬁi - >2,57 - >0,30 - >0,4 7> 6< <25
9
2. Pasvalio miesto tvenkinys | 20,1 | 7.9 [ 1,34 | 0,018 | 6,154 0,002 | 0,031 | 0,029 | 9,14 | 1,27 8

Cia: a< - maziau tyrimo metodo aptikimo ribos

2017 m. liepos 31 d. nagriné¢jamame Pasvalio miesto tvenkinyje buvo fiksuojamas
iStirpusio deguonies kiekis (9,14 mg Oy/1).

2017 m. liepos 31 d. Pasvalio miesto tvenkinyje buvo fiksuojamas pH kiekis (7,9 pH
vienety).

2017 m. liepos 31 d. Pasvalio miesto tvenkinyje buvo fiksuojamas N bendrojo kiekis (1,34
mg/1).

2017 m. liepos 31 d. Pasvalio miesto tvenkinyje buvo fiksuojamas amonio azoto kiekis
(0,018 mg/1).

2017 m. liepos 31 d. Pasvalio miesto tvenkinyje buvo fiksuojamas nitraty azoto kiekis
(6,154 mg/l).

2017 m. liepos 31 d. Pasvalio miesto tvenkinyje buvo fiksuojamas nitrity azoto kiekis
(0,002 mg/1).
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2017 m. liepos 31 d. Pasvalio miesto tvenkinyje P bendrojo koncentracija sieke 0,031 mg/1
o fosfaty fosforo koncentracija sieké 0,029 mg/I1.

2017 m. liepos 31 d. Pasvalio miesto tvenkinyje buvo fiksuojamas BDS7 kiekis (1,27 mg/1).

2017 m. liepos 31 d. Pasvalio miesto tvenkinyje buvo fiksuojamas suspenduoty medziagy
kiekis (8 mg/l).

16 lentelé
2017 m. rugpjiicio 8 d. pavirSinio vandens tyrimo rezultaty suvestine
Analité
~ 2 o g 7]
g & E- S 2 %
8 « & zZ z v < 5 ES
@ < c ~ < 2 = <
. s £ = -] ] = g o0 =]
Eil 3 = = @ s & 5 £ o 5
- =5 T | £ £ S g 5 Z T g | &
. Pavadinimas s 2 2 S 3 N 2 S 2, = g
] ] 2]
N ~ £ ~ 1§ | £ | & | ~| £ |3 E
g 2 £ s | E 2
£ = = S ol 2
< - - g =
4 4 I ©n
m 1 | mg/l
’c mg/l | mg/l | mg/l mg/l | mg/l | mg/l g n(l;g
0,/1 2
EZero gera ekologiné bﬁl.('le, kai vidutiné B _ <18 _ _ ) <0,06 _ _
mety koncentracija, mg/l
Upés gera ekologiné buk.l'e, kai vidutiné B _ <3 <026 <10,19 ; <0,14 <028 >75 | <330
mety koncentracija, mg/l
Tvefnlflmo. gf:ras ekologinis pot.e‘:nclalas, _ _ <18 _ _ _ <0,06 _ _
kai vidutiné mety koncentracija, mg/1
Kanalo geras ekologinis potencialas, kai
vidutiné mety koncentracija, mg/l S| =20 =R < <t s
nuo
Ribiné verté, mg/l - iﬁi - >2,57 - >0,30 - >0,4 7= 6< <25
9
1. Lévuo Pasvalio mieste 19,8 8 1,58 0,006 6,234 0,002 0,04 0,032 9,56 2,16 4,6
2. Pasvalio miesto tvenkinys 203 | 7.8 1,69 0,006 5,433 0,001 0,037 0,031 9,41 1,58 12,6
3. Miisa 197 | 7.8 2,17 0,006 5,58 0,001 0,082 0,074 11,13 | 1,94 44

Cia: a< - maziau tyrimo metodo aptikimo ribos

2017 m. rugpjucio 8 d. i§ visy nagrinéjamy pavirSiniy vandens telkiniy MusSos upéje buvo
fiksuojamas santykinai aukS$¢iausias iStirpusio deguonies kiekis (11,13 mg O,/1), tuo tarpu Pasvalio
miesto tvenkinyje tuo paciu tiriamuoju laikotarpiu buvo fiksuojamas santykinai maziausias
iStirpusio deguonies kiekis (9,41 mg Oy/1).

2017 m. rugpjucio 8 d. i§ visy nagrin¢jamy pavirSiniy vandens telkiniy Lévens upéje

Pasvalio mieste buvo fiksuojamas santykinai auksciausias pH kiekis (8,0 pH vienety), tuo tarpu,
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Pasvalio miesto tvenkinyje ir Misos upéje, tuo paciu tiriamuoju laikotarpiu buvo fiksuojamas
santykinai maziausias pH kiekis (7,8 pH vienety).

2017 m. rugpjicio 8 d. Pasvalio rajono telkiniuose N bendrojo koncentracija kito nuo 1,58
iki 2,17 mg/I1. Pasvalio rajone i§ visy nagrin¢jamy pavirSiniy vandens telkiniy MaSos upéje, 2017 m.
rugpjucio 8 d., buvo fiksuojama santykinai didziausia N bendrojo koncentracija, kuri sieké 2,17
mg/l.

2017 m. rugpjiucio 8 d. Pasvalio rajono telkiniuose amonio azoto koncentracija visuose
nustatytose matavimo vietose buvo 0,006 mg/I.

2017 m. rugpjucio 8 d. Pasvalio rajono telkiniuose nitraty azoto koncentracija kito nuo 5,433
iki 6,234 mg/l. Pasvalio rajone i§ visy nagrinéjamy pavirSiniy vandens telkiniy Lévens upéje
Pasvalio mieste, 2017 m. rugpjucio 8 d. buvo fiksuojama santykinai didziausia nitraty azoto
koncentracija, kuri sieke 6,234 mg/1.

2017 m. rugpjucio 8 d. Pasvalio rajono telkiniuose nitrity azoto koncentracija kito nuo 0,001
iki 0,002 mg/l. Pasvalio rajone i§ visy nagrinéjamy pavirSiniy vandens telkiniy Lévens upéje
Pasvalio mieste, 2017 m. rugpjuc¢io 8 d. buvo fiksuojama santykinai didziausia nitrity azoto
koncentracija, kuri sieke 0,002 mg/1.

2017 m. rugpjucio 8 d. Pasvalio rajono telkiniuose P bendrojo koncentracija kito nuo 0,037
iki 0,082 mg/1 o fosfaty fosforo koncentracija kito nuo 0,031 iki 0,074 mg/l. Pasvalio rajone i§ visy
nagrin¢jamy pavirSiniy vandens telkiniy Misos upéje, 2017 m. rugpjicio 8 d. buvo fiksuojamos
santykinai didZiausia P bendrojo koncentracija, kuri sieké 0,082 mg/l, o 2017 m. rugpjicio 8 d.
Miisos upéje buvo uzfiksuota santykinai didziausia fosfaty fosforo koncentracija — 0,074 mg/1.

2017 m. rugpjucio 8 d. Pasvalio rajono telkiniuose BDS7 koncentracija kito nuo 1,58 mg/10,
iki 2,16 mg/lO,. Pasvalio rajone i§ visy nagrinéjamy pavirSiniy vandens telkiniy Lévens upéje
Pasvalio mieste, 2017 m. rugpjiicio 8 d. buvo fiksuojama santykinai didziausia BDS7 koncentracija,
kuri sieké 2,16 mg/10,.

2017 m. rugpjiicio 8 d. Pasvalio rajono telkiniuose suspenduoty medziagy koncentracija kito
nuo 4,4 iki 12,6 mg/l. Pasvalio rajone i§ visy nagrin€¢jamy pavirSiniy vandens telkiniy Pasvalio
miesto tvenkinyje, 2017 m. rugpjicio 8 d. buvo fiksuojama santykinai didziausia suspenduoty

medziagy koncentracija, kuri sieke 12,6 mg/I.
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2017 m. spalio 10 d. pavir§inio vandens tyrimo rezultaty suvesting

17 lentelé

Analité

~ ~ - & @
2 Z % S . 5
Y S 2 =
g ” z z S v s 5 5
|72] Z ~ ~ 2] L
. g 2 g e 2 2 g g ) £
Eil L = -] 8 = = .'.o. 1 &
- s 5 T £ £ S g = < ° 2 | 8
. Pavadinimas s 2 2 S = 3 3 S 2, = s
Nr. - 5 z | £ | £ E =] £ | £ E
) = B = N 2
£ ] ] g —_ 2
< z z S 7
m 1 | mg/l
'c mg/l | mg/l | mg/l mg/l | mg/l | mg/l g ngg
0,/1 2
EZero gera ekologiné bﬁlile, kai vidutiné ) _ <18 _ _ ) <0,06 _ _
mety koncentracija, mg/1
Upés gera ekologiné bﬁk.l'e, kai vidutiné _ _ <3 <026 <1019 ) <0,14 <028 >75 | <330
mety koncentracija, mg/l
Tvenkinio geras ekologinis potencialas, _ _ _ _ ) _ _
kai vidutiné mety koncentracija, mg/1 =5 B
Kan:alo geras ekologinis potegclalas, kai <300 | <026 | <1019 <0,14 <028 >75
vidutiné mety koncentracija, mg/l
nuo
Ribiné verté, mg/l - iﬁi - >2,57 - >0,30 - >0,4 7> 6< <25
9
1. Lévuo Pasvalio mieste 1,6 | 7,9 1,62 0,006 5,272 0,001 0,042 0,033 10,81 | 2,36 4
2. Pasvalio miesto tvenkinys 12,4 | 7,9 2,27 0,01 5,721 0,001 0,04 0,032 11,36 | 3,17 7.8
3. Miisa 11,7 8 1,36 0,009 5,481 0,002 0,082 0,076 10,17 | 1,55 3.8

Cia: a< - maziau tyrimo metodo aptikimo ribos

2017 m. spalio 10 d. i§ visy nagrinéjamy pavirSiniy vandens telkiniy Pasvalio miesto

tvenkinyje buvo fiksuojamas santykinai auksciausias istirpusio deguonies kiekis (11,36 mg Oy/1),

tuo tarpu MiSos upéje tuo paciu tiriamuoju laikotarpiu buvo fiksuojamas santykinai maziausias

iStirpusio deguonies kiekis (10,17 mg Oy/1).

2017 m. spalio 10 d. i§ visy nagriné¢jamy pavirSiniy vandens telkiniy MuSos up¢je buvo

fiksuojamas santykinai auksciausias pH kiekis (8,0 pH vienety), tuo tarpu, Lévens upéje Pasvalio

mieste ir Pasvalio miesto tvenkinyje, tuo paciu tiriamuoju laikotarpiu buvo fiksuojami santykinai

maziausi pH kiekiai (7,9 pH vienety).

2017 m. spalio 10 d. Pasvalio rajono telkiniuose N bendrojo koncentracija kito nuo 1,36 iki

2,27 mg/l. Pasvalio rajone i§ visy nagrinéjamy pavirSiniy vandens telkiniy Pasvalio miesto
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tvenkinyje, 2017 m. spalio 10 d., buvo fiksuojama santykinai didziausia N bendrojo koncentracija,
kuri sieké 2,27 mg/1.

2017 m. spalio 10 d. Pasvalio rajono telkiniuose amonio azoto koncentracija kito nuo 0,006
iki 0,010 mg/l. Pasvalio rajone i§ visy nagrin¢gjamy pavirSiniy vandens telkiniy Pasvalio miesto
tvenkinyje, 2017 m. spalio 10 d. buvo fiksuojama santykinai didziausia amonio azoto koncentracija,
kuri sieke 0,010 mg/1.

2017 m. spalio 10 d. Pasvalio rajono telkiniuose nitraty azoto koncentracija kito nuo 5,272
iki 5,721 mg/l. Pasvalio rajone i§ visy nagrin¢jamy pavirSiniy vandens telkiniy Pasvalio miesto
tvenkinyje, 2017 m. spalio 10 d. buvo fiksuojama santykinai didZiausia nitraty azoto koncentracija,
kuri sieké 5,721 mg/1.

2017 m. spalio 10 d. Pasvalio rajono telkiniuose nitrity azoto koncentracija kito nuo 0,001 iki
0,002 mg/l. Pasvalio rajone i§ visy nagrin¢jamy pavirSiniy vandens telkiniy MaiSos upéje, 2017 m.
spalio 10 d. buvo fiksuojama santykinai didZiausia nitrity azoto koncentracija, kuri sieke 0,002 mg/I1.

2017 m. spalio 10 d. Pasvalio rajono telkiniuose P bendrojo koncentracija kito nuo 0,040 iki
0,082 mg/l o fosfaty fosforo koncentracija kito nuo 0,032 iki 0,076 mg/l. Pasvalio rajone i§ visy
nagrin¢jamy pavirSiniy vandens telkiniy MiuSos up¢je, 2017 m. spalio 10 d. buvo fiksuojama
santykinai didZiausia P bendrojo koncentracija, kuri sieké 0,082 mg/1, 0 2017 m. spalio 10 d. Miisos
upéje buvo uzfiksuota santykinai didZiausia fosfaty fosforo koncentracija — 0,076 mg/1.

2017 m. spalio 10 d. Pasvalio rajono telkiniuose BDS; koncentracija kito nuo 1,55 mg/10,
iki 3,17 mg/10,. Pasvalio rajone i§ visy nagrin¢jamy pavirSiniy vandens telkiniy Pasvalio miesto
tvenkinyje, 2017 m. spalio 10 d., buvo fiksuojama santykinai didZiausia BDS; koncentracija, kuri
sieke 3,17 mg/10,.

2017 m. spalio 10 d. Pasvalio rajono telkiniuose suspenduoty medziagy koncentracija kito
nuo 3,8 iki 7,8 mg/l. Pasvalio rajone i$ visy nagriné¢jamy pavirSiniy vandens telkiniy Pasvalio miesto
tvenkinyje, 2017 m. spalio 10 d. buvo fiksuojama santykinai didZiausia suspenduoty medZziagy

koncentracija, kuri sieké 7,8 mg/I1.
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15 pav. Pasvalio rajono savivaldybés pavirSinio vandens pH tyrimo rezultaty vizualizacija.
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16 pav. Pasvalio rajono savivaldybés pavirSinio vandens N bendrojo tyrimo rezultaty vizualizacija.
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Amonio azotas (NH,-N)

0,02
0,018
0,016
0,014
0,012

0,01
0,008
0,006
0,004
0,002

mg/|

Lévens upéje Pasvalio mieste Pasvalio miesto tvenkinyje MUusos upéje

H2017 m. liepos 31 d. 42017 m. rugpjucio 8 d. M 2017 m.spalio10d.

17 pav. Pasvalio rajono savivaldybés pavirSinio vandens Amonio azoto (NH4-N) tyrimo rezultaty

vizualizacija.

Nitratinis azotas (NO;-N)

6,4

6,2

58

< 5.6
0o
€ 54

5,2

4,8

4,6
Lévens upéje Pasvalio mieste Pasvalio miesto tvenkinyje MUusos upéje

H2017 m. liepos 31 d. 42017 m. rugpjucio 8 d. M 2017 m.spalio10d.

18 pav. Pasvalio rajono savivaldybés pavirSinio vandens Nitratinio azoto (NO3-N) tyrimo rezultaty

vizualizacija.
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Nitritinis azotas (NO,-N)

0,0025

0,002

0,0015

mg/|

0,001

0,0005

Lévens upéje Pasvalio mieste Pasvalio miesto tvenkinyje MUusos upéje

H2017 m. liepos 31 d. 42017 m. rugpjucio 8 d. M 2017 m.spalio10d.

19 pav. Pasvalio rajono savivaldybés pavirSinio vandens Nitritinio azoto (NO;-N) tyrimo rezultaty

vizualizacija.

P bendras

0,09

0,08
0,07

0,06

<, 0,05
0o

€ 0,04

0,03
0,02
0,01

Lévens upéje Pasvalio mieste Pasvalio miesto tvenkinyje MUusos upéje

H2017 m. liepos 31 d. 42017 m. rugpjucio 8 d. M 2017 m.spalio10d.

20 pav. Pasvalio rajono savivaldybés pavirsinio vandens P bendrojo tyrimo rezultaty vizualizacija.
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Fosfatinis fosforas (PO,-P)

Lévens upéje Pasvalio mieste Pasvalio miesto tvenkinyje MUusos upéje

H2017 m. liepos 31 d. 42017 m. rugpjucio 8 d. M 2017 m.spalio10d.

21 pav. Pasvalio rajono savivaldybés pavirsinio vandens Fosfatinio fosforo (PO4-P) tyrimo

rezultaty vizualizacija.

IStirpes deguonis
12

10

mgO0,/I

Lévens upéje Pasvalio mieste Pasvalio miesto tvenkinyje MUusos upéje

H2017 m. liepos 31 d. 42017 m. rugpjucio 8 d. M 2017 m.spalio10d.

22 pav. Pasvalio rajono savivaldybés pavirsinio vandens IStirpesio deguonies tyrimo rezultaty

vizualizacija.
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BDS,

3,5

2,5

[a]

mg/10,

[y

0,5

Lévens upéje Pasvalio mieste Pasvalio miesto tvenkinyje MUusos upéje

H2017 m. liepos 31 d. 42017 m. rugpjucio 8 d. M 2017 m.spalio10d.

23 pav. Pasvalio rajono savivaldybés pavirsinio vandens BDS; tyrimo rezultaty vizualizacija.

Suspenduotos medziagos

14

12

10

mg/I

S

Lévens upéje Pasvalio mieste Pasvalio miesto tvenkinyje MUusos upéje

H2017 m. liepos 31 d. 42017 m. rugpjucio 8 d. M 2017 m.spalio10d.

24 pav. Pasvalio rajono savivaldybés pavirsinio vandens Suspenduoty medziagy tyrimo rezultaty

vizualizacija.
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Ivertinus 18 lenteléje 2017 m. liepos 31 d., 2017 m. rugpjiicio 8 d. ir 2017 m. spalio 10 d.

atlikty pavir§inio vandens tyrimy rezultaty suvestines matyti Pasvalio rajono savivaldybés

teritorijoje esanciy pavirSiniy vandens telkiniy vandens kokybés hidrologiniy ir hidrogeocheminiy

parametry pasiskirstymas. Pastebime, kad $iuo metu turimas 2017 m. liepos 31 d., 2017 m. rugpjicio

8 d. ir 2017 m. spalio 10 d. Pasvalio rajono savivaldybés pavirSiniy vandens telkiniy tyrimo

rezultaty rinkinys neleidzia pakankamai argumentuotai vandens telkinius suskirstyti j tam tikras

ekologines biiklés klases.

Chlorofilas ,,a*

Zemiau esanciose lentelése ir diagramose pateikiamos Pasvalio rajono pavirSiniuose vandens

telkiniuose nustatytos chlorofilo a koncentracijos:

18 lentelé
2017 m. chlorofilo a koncentracijy pavirSiniame vandenyje suvestiné
Koordinatés Analité
El: Pavadinimas Chlorofilas A (ug/l)
X Y 2017-07-31 2017-08-08 2017-10-10
1. Lévuo Pasvalio mieste 525259 6214539 - 3,29 2,61
2. Pasvalio miesto tvenkinys 523903 6213633 5,17 4,17 4,31
Misa 523152 6214891 - 2,26 1,94
Chlorofilas A
6
5,17
5
4
E 3

2017 m. liepos 31 d.

M 1. Léevuo Pasvalio mieste

2017 m. rugpjucio 8 d.

2017 m.spalio 10 d.

M 2. Pasvalio miesto tvenkinyje M 3. MU3a

25 pav. Chlorofilo a koncentracijos kaita Pasvalio rajono pavirsSinio vandens telkiniuose
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2017 m. liepos 31 d. Chlorofilo ,,a* koncentracija Pasvalio miesto tvenkinyje sieké 5,17
ng/l.

ISnagrinéjus auksciau pateikta 2017 m. rugpjucio 8 d. chlorofilo ,,a* koncentracijos kaita
Pasvalio rajono pavir§inio vandens telkiniuose matyti Pasvalio miesto tvenkinyje uzfiksuota
aukSciausiag chlorofilo ,,a* koncentracija, kuri siekia 4,17 pg/l. Kituose Pasvalio rajono pavirSinio
vandens telkiniuose tuo paciu tiriamuoju laikotarpiu chlorofilo a koncentracijos kito nuo 2,26 ug/l
iki 3,29 ug/l. Miisos upé€je buvo uzregistruotos santykinai Zemiausios chlorofilo a koncentracija —
2,26 ng/l.

ISnagrinéjus auksciau pateikta 2017 m. spalio 10 d. chlorofilo ,,a* koncentracijos kaitg
Pasvalio rajono pavir§inio vandens telkiniuose matyti Pasvalio miesto tvenkinyje uZzfiksuoty
auksciausig chlorofilo ,,a* koncentracija, kuri siekia 4,31 pg/l. Kituose Pasvalio rajono pavirSinio
vandens telkiniuose tuo paciu tiriamuoju laikotarpiu chlorofilo a koncentracijos kito nuo 1,94 ng/l
iki 2,61 pg/l. MusSos upéje buvo uzregistruotos santykinai Zemiausios chlorofilo a koncentracija —

1,94 pg/l.

Fitoplanktonas

Lévens upéje rugpjicio ménes; dominavo Zaliadumbliai (Chlorophyceae), o spalio
meénesj titnagdumbliai (Bacillariophycea). Rugpji¢io ménesj Zaliadumbliai sudaré 53,9 % bendro
fitoplanktono  gausumo, tuo tarpu pagrinding biomasés dalj sudaré titnagdumbliai
(Bacillariophyceae) ir Zzaliadumbliai (Chlorophyceae) atitinkamai 37 ir 36 % nuo bendros
fitoplanktono biomasés. Bendras fitoplanktono gausumas sieke 824,2 tukst.vnt./l, o biomase 0,61
mg/l. Planktone vyravo Didimocystis genties Zaliadumbliai. Spalio ménes;j fitoplanktono gausumas
buvo 526,4 tikst.vnt./l , o biomasé — 0,72 mg/l. Fitoplanktone vyravo titnagdumbliai, atitinkamai §1
% bendro fitoplanktono gausumo ir 90 % biomasés. Gausiausi buvo Navicula genties

titnagdumbliai.
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26 pav. Fitoplanktono gausumas Lévens upéje 2017 m.
0,80
0,70
M Chlorophyceae
0,60 -
i Xantophyceae
0,50 1 H Euglenophyceae
0,40 M Bacillariophyceae
0,30 - M Chrysophyceae
i Dinophyceae
0,20 ~
H Cryptophyceae
0,10 - H Cyanophyceae
0,00 -
Rugpjutis Spalis

27 pav. Fitoplanktono biomasé Lévens up¢je 2017 m.

Pasvalio miesto tvenkinyje liepos ménesj bendras fitoplanktono gausumas buvo 0,94
mln. vnt./l, o biomasé 0,40 mg/l. Zaliadumbliai (Chlorophyceae) sudaré 44 % bendro fitoplanktono
gausumo, o 57 % bendros biomaseés sudare titnagdumbliai (Bacillariophyceae). Gausumu iSsiskyrée
Didimocystis ir Tetraedron genties zaliadumbliai. Rugpjii¢io ménesj bendras fitoplanktono
gausumas buvo 291 tukst. vnt/l, o biomasé — 0,15 mg/l. Gausiausi buvo titnagdumbliai — 69 % nuo
bendro fitoplanktono gausumo ir biomasés. Spalio ménesj bendras fitoplanktono gausumas buvo

127 tukst. vnt/l, o biomasé — 0,28 mg/1. Gausiausi ir vél buvo titnagdumbliai.
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28 pav. Fitoplanktono gausumas Pasvalio miesto tvenkinyje 2017 m.
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29 pav. Fitoplanktono biomasé Pasvalio miesto tvenkinyje 2017 m.

Miisos upéje rugpjii¢io ménesj bendras fitoplanktono gausumas buvo 0,47 mln. vnt./l,
o biomas¢ 0,67 mg/l (pav.). Fitoplanktone gausiausi buvo titnagdumbliai (Bacillariophyceae) — 48
% bendro fitoplanktono gausumo ir 45 % bendros fitoplanktono biomasés. Planktone vyravo
Synedra genties titnagdumbliai.

Spalio ménes;j fitoplanktono gausumas buvo 103,9 tukst.vnt./l , o biomas¢ — 0,14 mg/1.
Fitoplanktone vyravo titnagdumbliai, atitinkamai 81 % bendro fitoplanktono gausumo ir 46 %

biomasés. Gausiausi buvo Fragilaria genties titnagdumbliai.
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30 pav. Fitoplanktono gausumas Miisos up¢je 2016 m.
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31 pav. Fitoplanktono biomas¢ MiiSos upéje 2016 m.




32 pav. Titnagdumbliai (Bacillariophyceae) ir euglendumblis (Euglenophyceae)

33 pav. Zaliadumbliai (Chlorophyceae)
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ISVADOS

Apibendrinus 2017 m. pavirsiniy vandens telkiniy hidrologiniy, hidrogeocheminiy ir
hidrobiologiniy vandens tyrimy rezultatus konstatuojame, kad.:

Ivertinus 2017 m. atlikty pavirSinio vandens tyrimy rezultaty suvestines matyti Pasvalio
rajono savivaldybés teritorijoje esanciy pavirSiniy vandens telkiniy vandens kokybés hidrologiniy ir
hidrogeocheminiy parametry pasiskirstymas. Pastebime, kad Siuo metu turimas 2017 m. Pasvalio
rajono savivaldybés pavirSiniy vandens telkiniy tyrimo rezultaty rinkinys neleidzia pakankamai
argumentuotai vandens telkinius suskirstyti j tam tikras ekologines buklés klases.

Pasvalio rajono pavirSiniuose vandens telkiniuose 2017 m. iStirpusio deguonies
koncentracija kito nuo 9,14 mgO»/1 iki 11,36 mgO,/1, N bendrojo koncentracijos kito nuo 1,34 mg/I
iki 2,27 mg/l, Amonio azoto koncentracijos kito nuo 0,006 mg/l iki 0,018 mg/l, nitraty azoto
koncentracijos kito nuo 5,272 mg/1 iki 6,234 mg/l, nitrity azoto koncentracijos kito nuo 0,001 mg/1
iki 0,002 mg/l, P bendrojo koncentracijos kito nuo 0,031 iki 0,082 mg/l, fosfaty fosforo
koncentracijos kito nuo 0,029 mg/l iki 0,076 mg/l, BDS; koncentracijos kito nuo 1,27 mg/1O, iki
3,17 mg/l O, ir suspenduoty medziagy koncentracijos kito nuo 3,8 mg/1 iki 12,6 mg/I.

Visuose 2017 m. tirtuose vandens telkiniuose pH reikSmeés nebuvo nukritusios Zemiau
ribinés reikSmeés (6 pH vienety).

2017 m. Pasvalio rajono pavirSinio vandens telkiniuose chlorofilo ,,a* koncentracijos kito
nuo 1,94 ng/l iki 5,17 pg/l.

2017 m. Pasvalio rajono vandens telkiniuose didziausias fitoplanktono gausumas (0,94
mln. vnt./l) nustatytas Pasvalio miesto tvenkinyje liepos meénesj, o biomasé¢ — 0,72 mg/l spalio
meénes] Lévens upéje Pasvalio mieste. Maziausias fitoplanktono gausumas (103,9 tukst. vnt./l) ir
biomas¢ (0,14 mg/1) nustatyti Miisos upéje spalio ménes;.

Pasvalio miesto vandens telkiniuose vyraujanéiy rusiy kompleksus sudaré jvairiis

titnagdumbliai (Bacillariophyceae) ir zaliadumbliai (Chlorophyceae).
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vartojant amonio molibdatg (ISO 6878:2004).

ISO 10523:2012. Elektrometrinis metodas. pH nustatymas (ISO 10523:2008).

LST EN ISO 15681-1:2005. Vandens kokybé. Ortofosfato ir suminio fosforo kiekio
nustatymas srauto analizés (FIA ir CFA) budu. 1 dalis. Metodas, analizuojant purSkiama
srautg (FIA).

LST EN ISO 9308-1:2014. Vandens kokybé. Zarnyno lazdeliy (Escherichia coli) ir koliforminiy
bakterijy skai¢iavimas. 1 dalis. Membraninio filtravimo metodas, skirtas vandeniui su
nedideliu foninés bakterinés floros kiekiu (ISO 9308-1:2014).

LST EN ISO 6222:2001. Vandens kokybé. Kultivuojamyjy mikroorganizmy skai¢iavimas.
Kolonijy standzioje mitybos terpéje skaiciavimas (ISO 6222:1999).

ISO 10260:1992. Water quality - Measurement of biochemical parameters - Spectrometric
determination of the chlorophyll-a concentration.

LAND 69-2005. Vandens kokyb . Biochemini parametr matavimas. Spektrometrinis

chlorofilo "A" koncentracijos nustatymas.
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IV. POZEMINIO VANDENS MONITORINGAS

2017 m., t.y. 2017 m. rugs€jo 26 d. Pasvalio rajono savivaldybéje buvo atlikti pozeminio

vandens tyrimai. Tyrimams vadovavo Mindaugas Jankus.

Tyrimo tikslas: ISsaugoti geriamojo vandens Saltinius, uztikrinti rajono gyventojy

apriipinimg geros kokybés geriamuoju vandeniu. Gautus rezultatus taikyti geriamojo vandens

kokybés valdymui ir visuomenés informavimui.

Tyrimo uZdaviniai:

1. Nustatyti pozeminio vandens pH, savitojo elektros laidzio, nitraty (NO;™), amonio

azoto (NH4" N), nitrity (NO,) ir sulfaty (SO*-) koncentracijas.

2. Atlikti sukaupty duomeny analize ir pateikti iSvadas.

Tyrimo objektas: pozeminio vandens stebésenos viety koordinatés pateiktos 19 lenteléje ir

34 pav.
19 lentelé
Sachtiniy $uliniy vandens kokybés stebésenos koordinatés
) o ) . Koordinatés LKS 94 koordinaciy
B | Monitoring vitris
’ P X Y
1. Pasvalys 525403 6213660 Sachtinis Sulinys
2. Pumpénai 521759 6200496 Sachtinis $ulinys
3. PajieSmeniai 530189 6219490 Sachtinis $ulinys
4. Tetirvinai 521655 6219874 Sachtinis gulinys
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Daujénai

o

34 pav. Pasvalio rajono pozeminio vandens monitoringo vietos

Tyrimo metodika. Sachtiniy Suliniy vandens kokyb¢ vertinama pagal didZiausias leistinas
vandens kokybés rodikliy vertes. Geriamojo vandens saugos ir kokybés reikalavimus nustato LR
sveikatos apsaugos ministro 2003 m. liepos 23 d. jsakymas Nr.V-455 “D¢l Lietuvos higienos

normos HN 24:2003 ,,Geriamojo vandens saugos ir kokybés reikalavimai® patvirtinimo*

20 lentelé
Geriamojo vandens toksiniai (cheminiai) rodikliai
Rodiklio Mato rI;:ll;;:;ieo Reikalavimai analités nustatymo metodui
pavadinimas vienetas e Teisingumas, Glaudumas, Aptikimo riba,
verte procentais procentais procentais
Vandenilio jony . .
koncentracija (pH) pH vienetai 6,5-9,5 ) ) }
Savitasis elektros uS cem'20°C
laidis (SEL) temperatiiroje 2500 10 10 10

Nitratai (NO3'1) mg/l 50 10 10 10
Amonis (NH,") mg/l 0,50 10 10 10

Nitritai (NO,) mg/l 0,50 10 10 10
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Atliekant tyrimus buvo remtasi tokiais standartais:

1. LST ENISO 5667-1:2007/AC:2007. Vandens kokybé. Méginiy émimas. 1 dalis. Méginiy
émimo programy ir biidy sudarymo vadovas (ISO 5667-1:2006).

2. LST EN 27888:2002. Vandens kokybé. Savitojo elektrinio laidzio nustatymas (ISO
7888:1985).

3. LST ISO 7890-3:1998. Vandens kokybé. Nitraty kiekio nustatymas. 3 dalis. Spektrometrinis
metodas, vartojant sulfosalicilo rugsti.

4. LST ISO 7150-1:1998. Vandens kokybé. Amonio kiekio nustatymas. 2 dalis.
Automatizuotas spektrometrinis metodas.

5. LAND 39-2000. Vandens kokybé¢. Nitrito kiekio nustatymas. Molekulinés absorbcijos
spektrometrinis metodas.

6. LST ISO 10523:2012. Vandens kokybé. pH nustatymas (tapatus ISO 10523:2008).

TYRIMO OBJEKTO PARAMETRU EKSPLIKACIJA

pH. Vandens (arba tirpalo) riigStingumas nusakomas vandeniliniu rodikliu pH. Kuo
rugstingesnis tirpalas — tuo mazesnis pH. Neutraliuose tirpaluose pH = 7, rugs¢iuose — pH < 7,
Sarminiuose — pH >7. Vandens rugstingumas kinta dél jvairiy prieZas¢iy. PavyzdZziui, dieng augalai
fotosintezés procese vartoja vandenyje iStirpus; CO,, ir pH padidéja. Rugstieji lietiis sumaZzina
vandens pH. Nuo pH dydzio priklauso jvairiy cheminiy medziagy stabilumas vandenyje bei jony
migracija, vandens augaly ir gyviny, kurie prisitaike gyventi tam tikrame pH dydZiy intervale,
biklé. Priklausomai nuo mety ir paros laiko upiy vandenyje pH kinta nuo 6,5 iki 8,5. Ziema pH
dydis paprastai biina 6,8 — 8,5, vasarg 7,4 — 8,2.

Savitasis elektros laidis. Medziagos savybé praleisti elektros srove. Jvairioms
medziagoms yra nustatomas skirtingas elektrinis laidis. Jis priklauso nuo medziagos savybiy. (tai
dydis, atvirkscias savitajai elektrinei varzai). Elektrinis laidis labai priklauso nuo temperattiros.

Nitratai NO3- ir nitritai NO2-. Nitratai NO3— ir nitritai NO2— susidaro yrant
baltyminéms medziagoms. Be to, nitraty gali atsirasti ir su lietaus vandeniu, kuriame beveik
visuomet esti azoto rugsties. Dél vykstan¢iy oksidacijos - redukcijos reakcijy, nitritai gali virsti
nitratais ir atvirk$¢iai. Pagrindiné padidinto nitraty kiekio priezastis yra organinés ir mineralinés
(azotines) trgSos, naudojamos zemés ukyje, todél ypa¢ daug jy randama Sachtiniuose Suliniuose.

Nitritai (NO; ) yra nepastoviis komponentai, toliau oksiduojasi iki nitraty (NOs ). Nitritai ] upes gali
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paklititi ir su nutekamaisiais vandenimis. Nesaikingai treSiant dirvg, nitraty koncentracijos
padidéjima vandenyje gali salygoti ir iSplautos azotinés trasos.

Bendra prasme patys nitratai néra labai nuodingi. Nuodingi yra nitritai. Jiems ypac jautriis
naujagimiai. Naujagimiy raudonuosiuose kraujo kiineliuose yra vadinamojo vaisiaus (fetalinio)
hemoglobino, kuris lengvai jungiasi su nitritais. Kraujyje susidaro methemoglobinas. Nuo
oksihemoglobino jis skiriasi tuo, kad jo trivalenté gelezis nebesugeba perduoti audiniams deguonies.
Organizme iSsivysto vidinis deguonies badas. D¢l fermentiniy sistemy nebrandumo
methemoglobino toksiniam poveikiui patys jautriausi yra kudikiai iki 3 ménesiy amziaus. Nitritai
labai pavojingi ir néS¢iosioms bei Zmonéms turintiems tam tikry fermenty deficita. Skrandyje nitritai
su maisto antriniais ir tretiniais aminais sudaro kancerogeninius nitrozoaminus. Nitratai gali pereiti
(redukuotis) j nitritus dviem budais: kai geriamajame vandenyje arba adaptuotuose pieno misiniuose
kiidikiams esantys mikroorganizmai nitratus redukuoja iki nitrity. Tokie redukuojantys mikrobai gali
biti kad ir E.coli. Rugscios terpés vandenyje esantis kadmis ir cinkas dar labiau skatina nitraty
redukcijos ] nitritus procesa.Galimas ir endogeninis nitrity susidarymas i§ nitraty. Apie 20%
patekusiy j burng nitraty, veikiant seiléms ir burnos mikroflorai, redukuojami iki nitrity. Redukcijos
procesg toliau skatina riig§ti skrandZio turinio reakcija. Atliktas epidemiologinis tyrimas parode, kad
néscios moterys, vartojusios geriamajj vandenj, kuriame nitraty koncentracija virSijo 45 mg/l, tur¢jo
apie 7 kartus didesne rizikg pagimdyti mazo svorio naujagimj, lyginant su vartojusiomis vandenj,
atitinkant] higienos normas.

Amonio jonai (NH;"). Amonio jonai — tai redukuoto azoto forma.  Veikiant
nitrifikuojan¢ioms bakterijoms amonio jonai gali biiti oksiduoti iki nitrity ir toliau iki nitraty..
Amonio jonai (NH4") j vandenj patenka skaidantis Zuvusiems augalams ir gyviinams. Gamtiniuose

vandenyse jy koncentracija mazesné pavasarj, vasarg — padidéja.

TYRIMO REZULTATAI

Geriamojo vandens kokybé neabejotinai daro jtakg zmoniy sveikatai. Lietuvoje apie 1 min.
gyventojy (daugiausia kaimuose ar priemiesciuose) maistui vartoja vandenj i§ Sachtiniy Suliniy,
daugeliui — tai vienintelis geriamojo vandens $altinis. Didéjant antropogeninés kilmés atmosferos ir
dirvoZzemio uzterStumui, tam tikra terSaly dalis patenka ] pozeminius vandenis. Gruntinio vandens
monitoringo duomenimis, Salyje per 40 % tirty Sachtiniy Suliniy vandens uzterSta nitratais, iki 50 %
tirty $achtiniy $uliniy nustatyta mikrobiné tar$a. Sulinio vandens kokybé priklauso nuo $ulinio vietos
parinkimo, jo irengimo ir prieziliros. TraSy, méslo, kuriy nepasisavina augalai, perteklius su

57



pavirSiaus nuotekomis patenka j pozeminius vandenis ir uZterSia geriamojo vandens Saltinius azoto
junginiais ir bakterijomis.

21 lentel¢je pateiktos 2017 m. poZeminio vandens tyrimo rezultaty suvestinés.

21 lentelé

2017 m. rugs¢jo 26 d. Pasvalio rajono savivaldybéje atlikty pozeminio vandens tyrimy rezultaty

suvestiné
Tasko koordinatés
LKS 94 koordinaciy Analite
sistemoje
Stebésenos
ilrl objektas i;‘:li(::(s)i: Nitratas ‘:’;}"tglso Nitritas | Sulfatai
X Y pH o (NO3™), 3 (NOy), (SOy)
laidis, (NH4-N), " mo/l
pS/em mg/l mg/1 ms &
Ribiné rodiklio verté 6,5-9,5 2500 50 0,389 0,5 1000
1. Pasvalys 525403 6213660 7,7 1547 6,385 0,004 0,002 94
2. Pumpénai 521759 6200496 7,9 918 7,421 0,003 0,003 51
3. PajieSmeniai 530189 6219490 7,7 764 12,557 0,006 0,004 28
4. Tetirvinai 521655 6219874 7,8 681 12,664 0,007 0,004 41

Pasvalio rajono savivaldybéje 2017 m. rugsé€jo 26 d. atlikti poZeminio vandens pH tyrimai
parodé, kad poZeminis vanduo yra linkes islaikyti armine pH terpe. Sachtiniy $uliniy vandens pH
kito nuo 7.9 iki 8,0 pH vienety.

Tuo paciu tyrimo metu savitasis elektros laidis Sachtiniy Suliniy vandenyje kito nuo 681
puS/cm iki 1547 pS/cm ir nei viename Sachtiniame Sulinyje nevirSijo savitajam elektros laidZiui
nustatytos ribinés vertés (2500 uS/cm).

IS keturiy 2017 m. rugsé€jo 26 d. iStirty Sachtiniy Suliniy nei viename nitraty koncentracija
nevir$ijo nitratams nustatytos ribinés vertés (50 mg/1) ir kito nuo 6,385 mg/l iki 12,664 mg/l. Tuo
paciu tyrimo metu amonio azoto koncentracijos Pasvalio rajono Sachtiniuose Suliniuose kito nuo
0,003 mg/1 iki 0,007 mg/1.

2017 m. rugs€jo 26 d. Pasvalio rajone nitrity koncentracijos Sachtiniy Suliniy vandenyje
kito nuo 0,002 mg/l iki 0,004 mg/l ir nei viename Sachtiniame Sulinyje nevir§ijo nitrity

koncentracijai nustatytos ribinés vertés (0,5 mg/l).
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2017 m. rugséjo 26 d. Pasvalio rajone sulfaty koncentracijos Sachtiniy Suliniy vandenyje
kito nuo 28 mg/l iki 94 mg/l ir nei viename Sachtiniame Sulinyje nevirsijo sulfaty koncentracijoms

nustatytos ribinés vertés (1000 mg/1).

7,95

7,9

7,85

pH vienetai

7,65

7,6
Pasvalys Pumpénai Pajiesmeniai Tetirvinai

M 2017 m. rugseéjo 26 d.

35 pav. pH koncentracija Pasvalio rajono pozeminiame vandenyje

1800

1600
1400

1200

1000

800

uS/cm

600
400
200

Pasvalys Pumpénai Pajiesmeniai Tetirvinai

M 2017 m. rugséjo 26 d.

36 pav. Savitojo elektros laidzio koncentracija Pasvalio rajono poZeminiame vandenyje

59



14

12

10

mg/|

Pasvalys Pumpénai Pajiesmeniai Tetirvinai

M 2017 m. rugseéjo 26 d.

37 pav. nitraty koncentracija Pasvalio rajono poZeminiame vandenyje

0,008

0,007

0,006

0,005

=
ol

0,004

0,003
0,002

0,001

Pasvalys Pumpénai Pajiesmeniai Tetirvinai

2017 m. rugseéjo 26 d.

38 pav. Amonio azoto koncentracija Pasvalio rajono pozeminiame vandenyje

60



0,0045

0,004

0,0035
0,003

0,0025

mg/|

0,002
0,0015
0,001
0,0005

Pasvalys Pumpénai Pajiesmeniai Tetirvinai

M 2017 m. rugseéjo 26 d.

39 pav. Nitrity koncentracija Pasvalio pozeminiame vandenyje

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

mg/|

Pasvalys Pumpénai Pajiesmeniai Tetirvinai

2017 m.rugseéjo 26 d.

40 pav. Sulfaty koncentracija Pasvalio poZeminiame vandenyje

61



ISVADOS

Apibendrinus Pasvalio rajono savivaldybéje 2017 m. atlikty poZzeminio vandens tyrimy
galima suformuoti tokias iSvadas.

Sachtiniy $uliniy vandens pH kito nuo 7,7 iki 7,9 pH vienety, savitasis elektros laidis nuo
681 uS/cm iki 1547 puS/cm, nitraty koncentracija nuo 6,385 mg/l iki 12,664 mg/l., amonio azoto
koncentracijos nuo 0,003 mg/1 iki 0,007 mg/1., nitrity koncentracijos nuo 0,002 mg/1 iki 0,004 mg/1.,
Sulfaty koncentracijos nuo 28 mg/1 iki 94 mg/I.

Rekomendacijos Sachtiniy Suliniy naudotojams:

e sutvarkyti Suliniy aplinka ir pacius Sulinius, kad jie atitikty sanitarinius-higieninius
reikalavimus. Ypac bitina uzsandarinti rentiniy sandiiras ir tuo paciu apsaugoti Sulinius nuo
pavir$inio vandens. Tai padéty sumaZinti nitraty kiekj Suliniy vandenyje.

e Suliniy sanitaringje zonoje apriboti tiking-gamybine veiklg bei autotransporto parkavimg ir
remontg.

e periodiSkai (ne reciau kaip kartg i metus) valyti Sulinius nuo susikaupusiy dugno nuosédy ir,

esant galimybei, atsisakyti maZai naudojamuose Suliniuose jrengty siurbliy eksploatacijos.
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V. KRASTOVAIZDZIO MONITORINGAS

Nuo 2017-08-03 iki 2017-09-15 d. Pasvalio rajono savivaldybés teritorijoje buvo atliktas
kiekybinis zemés dangos klasiy pasiskirstymo tyrimas. Tyrimui naudota 2017 m. prieinama
retrospektyviné CORINE duomeny bazé. Tyrimui vadovavo dr. Kestutis Navickas.

Tyrimo tikslas: identifikuoti Zemés dangos klasiy pasiskirstymg Pasvalio rajono
savivaldybés teritorijoje siekiant ateityje gerinti bendrg krastovaizdzio struktiirg, parinkti ir pagristi
veiksmingas priemones zemévaldos ir zeménaudos smulkéjimo tendencijoms sustabdyti.

Tyrimo uzdaviniai:

a. Vietiniu lygiu nustatyti zemeés dangos klases.

b. Pasvalio rajono savivaldybés teritorijoje atlikti smegduobiy inventorizacija.

c. Analizuoti zemés dangos klasiy pokycius 5 mety intervalais.

d. Nustatyti Zemés dangos kitimo tendencinguma.

e. Nustatyti bei jvertinti krastovaizdzio poliarizacijos laipsnj.

Tyrimo geografiné vietové: Pasvalio rajono savivaldybés teritorija.

Tyrimy metodika: Registruojama ir analizuojama kraStovaizdzio pokyCiy eiga
(nustatomos Pasvalio rajono Zemeés dangos bei jy kitimo tendencijos penkeriy mety laikotarpyje).
Zemés dangy pokyéiai analizuojami CORINE (angl. Coordination of Information on the
Environment) duomeny baziy, kurios sudaromos pagal unifikuota metodika kas 5 metai visoje
Europoje, pagrindu. Analizuojant Zemés dangos 5 mety pokyCius jvertinamas kraStovaizdzio
poliarizacijos laipsnis t.y. santykis tarp gamtiniy / salyginai gamtiniy teritorijy ir antropogeniniy
teritorijy, kuris isreiskiamas krastovaizdzio ekologinio stabilumo laipsniu. Sio rodiklio poky&iai per
penkerius metus rodo krastovaizdzio ekologinio stabilumo kitimo tendencijas. Lietuvos CORINE
zemes dangos duomeny baziy sudarymui buvo panaudota standartiné Europos CLC (angl. CORINE
land cover) klasifikacija (zr 1 lentel¢), kurios 1 lygyje Lietuvoje buvo uzregistruotos 5 zemés dangos
klasés, 2 lygyje — 14 klasiy ir 3 lygyje — 31 klasé. CORINE ZD L3 sudaro: 1. Dirbtinés dangos — 11
klasiy. 2. Zemdirbystés teritorijos — 5 klasés; 3. Miskai ir kitos gamtinés teritorijos — 9 klasés; 4.
Pelkés — 2 klasés; 5. Vandens telkiniai — 4 klasés. Visos CORINE zemés dangos GIS duomeny
bazeés buvo sukurtos naudojant standarting Lietuvos koordinaciy sistemg LKS94. CLC duomeny
bazése periodiSkai registruojami zemeés dangos pokyciai suteikia metodiskai pagrista galimybe
kompleksiskai jvertinti ne tik vykstancius 142 kraStovaizdzio pokycius, bet ir numatyti bendras

ekosistemy raidos bei socialiniy-ekonominiy procesy raidos tendencijas skirtinguose Salies
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regionuose. IS esmes Siuo metu CLC duomeny bazés yra vienintel¢ patikima informaciné bazé tokio

tipo vertinimams, todél nenuostabu, kad reguliarus CLC duomeny baziy atnaujinimas sitilomas

jtraukti, ar jau yra jtrauktas ne tik j Lietuvos, bet ir j kity Saliy nacionalines aplinkos monitoringo

programas. Maziausias ploto vienetas Zzemés dangos (CLC) bazése — 25 ha. D¢l Sios priezasties CLC

duomeny bazé pasizymi aukstu tikslumo lygiu. Detali CORINE Zemés dangy nomenklatiiriné

klasifikacija pateikta zemiau esancioje lenteléje:

22 lentelé

CORINE Zemés dangy nomenklatiiriné klasifikacija

1 lygis 2 lygis 3 lygis
Kodas Pavadinimas | Kodas Pavadinimas Kodas Pavadinimas
. o 111 |Istisinis uzstatymas
11 |Uzstatymo teritorijos —
112 |NeiStisinis uZstatymas
121 |Pramoniniai ir komerciniai objektai
Pramon.in.ia.i,. 122 |Keliy ir geleZinkeliy tinklas ir su juo susijusi
12 |komerciniai ir transporto Somah
objektai 123 |Uosty teritorijos
1 Dirbtinés dangos 124 | Oro uostai
Karjerai B 131 |Naudingy iskaseny gavybos vietos
erai, sgvartynai ir .
13 statybos 132 |Savartynai .
133 |Statyby plotai
14 |Apzeldinti dirbtinés ne 2. 141 | Zalieji miesty plotai
ukio paskirties teritorijos 142 |Sporto ir poilsio vietos
21 |Dirbama zemé 211 |Nedrékinamos dirbamos Zemés
22 | Daugiametés kulttiros 222 | Vaismedziy ir uogy plantacijos
5 Zemdirbystés 23 |Ganyklos 231 |Ganyklos
teritorija . 242 |Kompleksiniai Zemdirbystés plotai
2 Kompleksines Dirb vemés plotai Sral; i
semdirbystés teritorijos 43 |Dirbamos zemes p otai su natiiralios augalijos
intarpais
311 |Lapuociy miskai
31 |Miskai 312 | Spygliuociy miskai
313 |Misrus miskas
Miskai ir kitos ) ) 321 |Natiralios pievos
. Kramy ir / arba Zolinés o v
3 gamtinés 32 .. .. 322 | Dykvietés ir virZynai
o augalijos bendrijos - - - — -
teritor1jos 324 |Pereinamosios misky stadijos ir krimynai
. i 331 |Pliazai, kopos, smélynai
33 Zemes su refa augatine 333 | Teritorijos su menka augaline danga
danga, arba be jos —
334 | Gaisravietés
. L . 411 |Kontinentinés pelkés
4 Pelkés 41  |Kontinentinés pelkés -
412 |Durpynai
511 |Vandens tekmé
51 | Vidaus vandenys aeem e - e.s.
o 512 | Vandens telkiniai
5 Vandens telkiniai — —
_ 521 |Pakranciy lagtinos
52 |Jury vandenys —
523 |Jura ir vandenynas
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Visuotinai sutarta, kad optimalus CLC duomeny baziy atnaujinimo periodiSkumas — 5
metai. IS Cia seka, kad visos ES Salys atnaujins savo palaikomas CLC duomeny bazes 5 mety
intervalais. Taip nusprgsta remiantis prielaida, kad 5 mety intervalais registruojant zemés dangos
pokyCius, yra jmanoma ne tik konstatuoti jau jvykusius (dazniausiai negrjztamus) krastovaizdzio
pokycius, bet laiku pastebéjus neigiamas tendencijas, dar jmanoma imtis reikiamy priemoniy ir
uzkirsti kelig neigiamiems plataus masto ekologiniams padariniams. Pasvalio rajono savivaldybés
krastovaizdzio poliarizacijos laipsnis apibtidina antropogeniniy ir nattiraliy ploty santykj tam tikroje
geografinéje teritorijoje. Krastovaizdzio poliarizacijos laipsnio skaifiavimas apima 2 etapus:

1. Zemés dangos klasiy antropogeniskumo (priesSingo natiralumui) laipsnio jvertinimas
(indekso suteikimu) ekspertiniu badu.

2. GIS technologijomis ir matematiniais metodais paremtas poliarizacijos laipsnio

apskaiciavimas Pasvalio rajono savivaldybés teritorijai, naudojant Sig formule:

s,

Py = .
Y (10-4))s,

Cia:

d; — antropogenizacijos (dirbtinumo) indeksas antropogenizuotam i-ajam dangos tipui;
S.i — teritorijos antropogenizuoto i-ojo Zemes dangos tipo plotas;

d; — antropogenizacijos (dirbtinumo) indeksas santykinai nattiraliam j-ajam dangos tipui,

Sy - teritorijos natiralaus j- ojo Zemés dangos tipo plotas.

PaZymétina, kad antropogenizacijos indekso d; reikSmé gali svyruoti intervale [0;5)
santykinai natiiraliam dangos tipui, o d; — intervale [5;10] antropogenizuotam (antropogeniniam)
dangos tipui. d=5 zymi ribg, nuo kurios atsiskiria santykinai antropogenizuoti (d>=5) ir santykinai
natiiraltis (d<5) zemés dangos tipai.

Pazymeétina, kad Pasvalio rajono savivaldybés krastovaizdzio pokyciy analizé¢ gali buti
atlieckama ne tik klasikiniu metodu — t.y. remiantis tiesiogine Zemés dangos poky¢iy duomeny baziy

analize, bet ir gerokai sudétingesne landSafto metriky bei palydovinés telemetrijos duomeny analize.
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TYRIMO VIETOVES APIBUDINIMAS

Pasvalio rajono savivaldybés teritorijos plotas — 1289 km?. Pasvalio rajono savivaldybés
teritorijoje arti Zzemés pavirSiaus sliigsancio virSutinio devono Tatulos svitos gipsingose uolienose
vystosi karstiniai procesai ir reiskiniai. Cia paplites karstinis kra§tovaizdis, kurio pagrindinés
komponentés — smegduobés. Karsto grésmés laipsnis statiniams yra skirtingas. Pastaraisiais metais
karstas intensyviai vystosi ypac labai sukarstéjusiy ploty ruoze, kuris tgsiasi nuo Birzy iki Pasvalio.
2009 m. surastos 2 naujos smegduobés Pasvalio rajone. Didziausios buvo 2009 m. sausio 3 d.
Pasvalio rajone, Zadeikoniy kaimo lauke atsiradusi 7,8 m plo¢io ir 3,7 m gylio nauja smegduobe. Ji
buvo ovalios formos, briaunos ryskios, neaiskiai asimetriné ir 2009 m. sausio 22 d. Pasvalio mieste,
Stoties gatvéje atsiradusi nauja smegduobé, kuri buvo ovalios formos, simetriska. Si karstiné jgriuva
atsivéré senos smegduobés vietoje ir buvo 9,5 m skersmens ir 2,1 m gylio. Lietuvos geologinés
tarnybos (GEOLIS) duomenimis, 201 1m. Pasvalio rajone uzfiksuota iki 27 smegduobiy ir jgriuvy.
2013 metais rajone jau uzfiksuotos dvi naujos smegduobés. Pirmoji atsivéré TreCioniy kaime
esancioje lygumoje, UAB ,Naradava“ priklausan¢iame sode. Antroji atsivéré¢ Salo¢iy mstl., J.

Basanaviciaus gatves asfaltuotoje dalyje.

TYRIMO REZULTATU APTARIMAS

23 lentelé
Zemés dangy klasiy pasiskirstymas Pasvalio rajono savivaldybéje 2017 m.
Lygis Klasé Plotas (km®) Dalis (%)
L3 111 0,00 0,00
L3 112 35,52 2,76
L3 121 5,66 0,44
L3 122 0,00 0,00
L3 123 0,00 0,00
L3 124 0,00 0,00
L3 131 0,75 0,06
L3 132 0,00 0,00
L3 133 0,34 0,03
L3 141 0,81 0,06
L3 142 0,00 0,00
L3 211 830,19 64,41
L3 222 5,71 0,44
L3 231 22,96 1,78
L3 242 125,40 9,73
L3 243 44,00 3,41
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L3 311 91,79 7,12
L3 312 24,69 1,92
L3 313 82,99 6,44
L3 321 0,00 0,00
L3 322 0,00 0,00
L3 324 15,53 1,20
L3 331 0,00 0,00
L3 333 0,00 0,00
L3 334 0,00 0,00
L3 411 0,84 0,07
L3 412 1,67 0,13
L3 511 0,00 0,00
L3 512 0,00 0,00
L3 521 0,00 0,00
L3 523 0,00 0,00

ISnagrinéje 27 lentel¢je pateikta Zemés dangy klasiy pasiskirstyma Pasvalio rajono
savivaldybéje pastebime, kad egzistuoja 16 skirtingy Zzemés dangos klasiy. Tenka pripazinti, kad
Pasvalio rajono savivaldybés teritorija pakankamai nevienodai pasiskirsto tarp zemés dangy klasiy.
211 Zemés dangos klase¢ (Nedrékinamos dirbamos Zemés) yra absoliuciai dominuojanti, kuri uzima
net 830,19 km” plota arba 64,41 % viso Pasvalio rajono savivaldybeés teritorijos ploto. Be to, 211
zemeés dangos klasés (Nedrékinamos dirbamos zemés) dominavimas rodo, kad Pasvalio rajono
savivaldybés teritorijoje vyrauja kaimiskasis (agrarinis) kraStovaizdis — dél gamtiniy procesy ir
zmoniy veiklos sgveikos susiformaves ir svarbiausius gamtinés struktiiros bruozus iSsaugojes
krastovaizdis, kuris formuoja savita Pasvalio rajono identitetg. Kompleksiniai Zemdirbystés plotai
(242) 1ir Lapuociy miSkai (311) Zemés dangos uZima truputi mazesnj Pasvalio rajono savivaldybés
teritorijos plota, kurios atitinkamai sudaro 9,73 % ir 7,12 % visos teritorijos ploto. Pakankamai
mazai paplitusios Zemés dangos, priskiriamos prie Zaliyjy miesto ploty (141), kurios sudar¢ tik 0,06

% visos Pasvalio rajono savivaldybés teritorijos ploto.

ISVADOS

2017 m. Pasvalio rajono savivaldybés teritorijoje identifikuota 16 skirtingy Zemés dangos
klasiy. Pasvalio rajono savivaldybés teritorija pakankamai nevienodai pasiskirsto tarp Zemés dangy
klasiy. Pastebétina, kad 211 zemés dangos klasé (nedrékinamos dirbamos zemés) yra absoliuciai

dominuojanti, kuri uZima net 830,19 km? plota arba 64,41 % viso Pasvalio rajono savivaldybés

67




teritorijos ploto. Be to, 211 zemés dangos klasés (Nedrékinamos dirbamos zemés) dominavimas
rodo, kad Pasvalio rajono savivaldybés teritorijoje vyrauja kaimiskasis (agrarinis) krastovaizdis —
dél gamtiniy procesy ir zmoniy veiklos sgveikos susiformaves ir svarbiausius gamtinés struktiiros
bruozus issaugoj¢s krastovaizdis, kuris formuoja savita Pasvalio rajono identiteta. Kompleksiniai
zemdirbystés plotai (242) ir Lapuociy miskai (311) zemés dangos uzima truputi mazesnj Pasvalio
rajono savivaldybés teritorijos plota, kurios atitinkamai sudaro 9,73 % ir 7,12 % visos teritorijos
ploto. Pakankamai mazai paplitusios zemés dangos, priskiriamos prie zaliyjy miesto ploty (141),
kurios sudar¢ tik 0,06 % visos Pasvalio rajono savivaldybés teritorijos ploto.

2018 m. Aplinkos apsaugos agentiira paskelbs atnaujinta CORINE Zemés dangos
duomeny baze, kurios pagalba bus galima identifikuoti perspektyvinius Zemés dangy klasiy

pasiskirstymo pokycius Pasvalio rajono savivaldybéje.
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VI. TRIUKSMO MONITORINGAS

2017 m. birzelio 29-30 d. ir 2017 m. spalio 26-27 d. Pasvalio rajono savivaldybés

teritorijoje buvo atlikti aplinkos triuk§mo tyrimai. Vykdant tyrimus buvo remtasi Darnaus vystymosi

instituto tyrimy laboratorijos pajégumais. Tyrimams vadovavo Mindaugas Jankus.

Tyrimo tikslas: gauti sistemingas Zinias apie triukSmo lygio kaitg Pasvalio rajone, jvertinti

ju kaitos tendencija ir teikti siilymus dél jy lygio sumazinimo.

Tyrimo uZdaviniai:

1. Nustatyti dienos triukSmo rodiklio Lgienes, vakaro triukSmo rodiklio Lyskaro, nakties

triukSmo rodiklio Ly ir dienos, vakaro ir nakties triukSmo rodiklio Lgy, reikSmes (dB).

triukSmo stebésenos viety koordinatés pateiktos 24 lenteléje.

2. Atlikti sukaupty duomeny analize ir pateikti iSvadas.

Tyrimo objektas: aplinkos triuk§mo stebésenos vietos pateiktos 41 — 44 pav. Aplinkos

24 lentelé

Aplinkos triuk§mo stebésenos viety koordinatés Pasvalio savivaldybés teritorijoje

Koordinatés LKS 94 koordinaciy

Eil. Monitoringo vietovés pavadinimas sistemoje
Nr.
X Y
1. Vilniaus g. 46, Pasvalys, Svalios pagrindiné 575204 6213815
mokykla
2. Sgdo g ‘5‘1 , Pasvalys, lopSelis-darzelis 524786 6213883
,.Zilvitis
3 Kalno g. 34, Pasvalys, Lévens pagrindiné 575334 6214658
mokykla
4 Vll.tles & “1 0, Pasvalys, darZelis-mokykla 595760 6214498
,Liepaité
5 P. VileiSio g. 8, Pasvalys, Specialioji 525202 6214299
mokykla
6. Qele;mkehecm g.70, Pasvalys, VS| Pasvalio 525330 6214922
ligoniné
7. Pasvalio miesto parkas 523441 6212975
2. Gele.21r'1k'ehecm gatves gtkarpa nuo Sjtotles 524702 6214591
gatves iki Topoliy gatvés Pasvalio mieste
0 P.erkqs g 13, Pasvalys, gyvenamyjy 526063 6214684
namy teritorija
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Vytauto g. 1, Joniskélis, Pasvalio r.,
Pasvalio ligoninés JoniSkélio Jono Leono

10. Petkeviciaus palaikomojo gydymo ir slaugos 510548 6210326
skyrius

11, Pgnevezm g. .53, P}lmper.lq mstl. Pasvalio 571121 6199420
rajono Pumpény viduriné mokykla

12, Azuoly ir Taikos gatviy sankirta, Talatkoniy 577533 6209992

kaimas
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¥ i
43 pav. TriukSmo monitoringo vieta Pumpény miestelyje
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Tyrimo metodika. Atlikti aplinkos triukSmo matavimo rezultatai palyginami su LR
sveikatos apsaugos ministro 2011 m. birzelio 13 d. jsakyme Nr. V-604 , Dél Lietuvos higienos
normos HN 33:2011 ,, Triuk§mo ribiniai dydzZiai gyvenamuosiuose ir visuomeninés paskirties
pastatuose bei jy aplinkoje* patvirtinimo® pateikiamais atitinkamais leidziamais triuk§mo ribiniais
dydziais.

Nepastovus triuk§mas gyvenamuosiuose ir visuomeninés paskirties pastatuose bei jy
aplinkoje vertinamas pagal ekvivalentinj garso slégio lygi ir maksimaly garso slégio lygi, o
pastovus — pagal ekvivalentinj garso slégio lygj. Maksimalaus ir ekvivalentinio triukSmo
matavimams naudotas automatinis triuk§mo analizatorius, instaliuotas ] mobilig laboratorija.

Atliekant matavimus vadovautasi metodikomis ir standartais: 1) LST ISO 1996-1:2005
»Akustika. Aplinkos triuk§Smo aprasymas, matavimas ir jvertinimas. 1 dalis. Pagrindiniai dydziai ir
pvertinimo tvarka®; 2) LST ISO 1996-2:2008 , Akustika. Aplinkos triukSmo apibiidinimas,
matavimas ir jvertinimas. 2 dalis. Aplinkos triukSmo lygiy nustatymas®; 3) laboratorijoje

patvirtintomis standartinémis veiklos procediiromis.
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Maksimalus garso lygis — garso lygis, atitinkantis triuk§mo matuoklio maksimaly rodmenj

matavimo metu dBAyaks;

Nepastovaus triuk§mo ekvivalentinis garso lygis — pastovaus placiajuoscio triukSmo, kurio
vidutinis kvadratinis garso slégis toks pat, kaip ir nagrin¢jamo nepastovaus triuk§mo tam tikro laiko
intervale, garso lygis.

Dienos triuk§mo rodiklis (Lgienos) — dienos metu (nuo 7 val. iki 19 val.) triukSmo sukelto
dirginimo rodiklis — vidutinis ilgalaikis A svertinis garso lygis, nustatytas kaip vieny mety dienos
vidurkis.

Vakaro triuk§mo rodiklis (Lyakaro) — Vakaro metu (nuo 19 val. iki 22 val.) triuk§mo sukelto
dirginimo rodiklis — vidutinis ilgalaikis A svertinis garso lygis, nustatytas kaip vieny mety vakaro
vidurkis.

Nakties triuk§mo rodiklis (Lpaktes) — nakties metu (nuo 22 val. iki 7 val.) triuk§mo sukelto
miego trikdymo rodiklis —vidutinis ilgalaikis A svertinis garso lygis, nustatytas kaip vieny mety
nakties vidurkis.

Dienos, vakaro ir nakties triuk§mo rodiklis (Lgyn) — triukSmo sukelto dirginimo rodiklis, t.
y. triuk§mo lygis Ldvn decibelais (dB), apskai¢iuojamas pagal tokig formulg:

S L L irarors L ussiess 10 (1)

Layn =101g 5—| 12x10 10 +4x10 10 +8x10 10

dienos

Nepastovus triukSmas — triukSmas, kuris nuolat kinta, pertriksta arba pulsuoja ir kurio
garso slégio lygio pokytis didesnis kaip 5 dBA.

Maksimalus garso slégio lygis (Larmax) — didZiausiasis garso slégio lygis, kai standartiné
dazniné svertis yra A svertis, o standartin¢ laiko svertis yra F svertis.

Ekvivalentinis garso slégio lygis (Lacqr) — ekvivalentinis nuolatinis garso slégio lygis, kai
standartiné dazniné svertis yra A svertis.

RadviliSkio rajono aplinkos triuk§mo matavimai buvo atliekami naudojant SVAN 957

triukSmo ir vibracijos matuoklj.
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45 pav. SVAN 957 TriukSmo ir vibracijos matuoklis.

25 lentelé
Leidziami triuk§mo ribiniai dydziai gyvenamuosiuose ir visuomenings paskirties pastatuose bei jy

aplinkoje (HN 33:2011)

Triuk$mo ribiniai dydziai,
Garso lygis, Maksimalus Paros naudojami aplinkos triuk§mo

Objekto pavadinimas ekvivalentinis garso lygis, laikas, | kartografavimo rezultatams jvertinti
arso lygis, dBA dBA val.

& e Ldvn Ldienos Lvakaro Lnakties
Gyvenamyjy ir visuomeninés 65 70 7-19

paskirties pastaty aplinkoje 60 65 19-22 65 66 61 55

55 60 22-7
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pastatuose bei jy aplinkoje (HN 33:2011)

26 lentelé

Didziausi leidziami triukSmo ribiniai dydziai gyvenamuosiuose ir visuomenings paskirties

Eil. Objekto pavadinimas Paros | Ekvivalentinis | Maksimalus
Nr. laikas, | garso slégio garso slégio
val. lygis (Laeqr), | 1ygis (LaFmax),
dBA dBA
1 2 3 4 5
1. |Gyvenamyjy pastaty (namy) ir visuomenings 7-19 65 70
paskirties pastaty (iSskyrus maitinimo ir 19-22 60 65
kultiiros paskirties pastatus) aplinkoje, 227 55 60
veikiamoje transporto sukeliamo triukSmo
2. |Gyvenamyjy pastaty (namy) ir visuomenings 7-19 55 60
paskirties pastaty (iSskyrus maitinimo ir 19-22 50 55
kultiiros paskirties pastatus) aplinkoje, i1§skyrus 22-7 45 50
transporto sukeliamg triukSma
27 lentelé

Didziausi leidZziami triuk§mo ribiniai dydZziai, naudojami triuk§mo strateginio kartografavimo

rezultatams jvertinti (HN 33:2011)

Eil. Objekto paVadinimaS Lavn, Lgienoss Lyaxaros Liaktiess
Nr. dBA dBA dBA dBA
1. |Gyvenamyjy pastaty (namy) ir visuomeninés 65 65 60 55
paskirties pastaty (iSskyrus maitinimo ir
kulttros paskirties pastatus) aplinkoje,
veikiamoje transporto sukeliamo triukSmo
2. |Gyvenamyjy pastaty (namy) ir visuomeninés 55 55 50 45
paskirties pastaty (iSskyrus maitinimo ir
kulttiros paskirties pastatus) aplinkoje,
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veikiamoje pramoninés veiklos (i§skyrus
transportg) stacionariy triukSmo Saltiniy
sukeliamo triuk§mo

APLINKOS TRIUKSMO VALDYMAS

Aplinkos triuk§mas — nepageidaujamas arba zalingas garsas, kuris plinta tiek trukmés, tiek
geografinés aprépties prasme. Triuk§mas yra susijes su daugeliu zmoniy veiklos riisiy, taciau
didziausig poveikj turi keliy, gelezinkelio ir oro eismo triukSmas. Daugiausia problemy tai
kelia miesto aplinkai; mazdaug 75 proc. Europos gyventojy gyvena miestuose, o eismo kiekis vis
dar tebeauga.

Kadangi aplinkos triuk§mas yra nuolatinis ir neiSvengiamas, nuo jo kencia Zymi gyventojy
dalis. ES Zaliojoje knygoje dél ateities triuk§mo politikos teigiama, kad 20 proc. ES gyventojy
kencia nuo tokio lygio triukSmo, kokj sveikatos ekspertai laiko nepriimtinu, t. y. galinciu sukelti
susierzinimg, miego sutrikimus ir pakenkti sveikatai. Pasaulinés sveikatos organizacijos (WHO)
vertinimu 40 proc. ES gyventojy veikia keliy eismo triukSmas, kurios lygis virSija 55 dB(A), o
daugiau kaip 30 proc. — didesnis kaip 55 dB(A) triukSmas nakties metu.

Atitinkamos aplinkos triukSmo sukeliamy ligy nastos kiekybinis jvertinimas yra naujas
kenkia klausai, bet sukelia kity sveikatos problemy, pvz., Sirdies ir kraujagysliy sutrikimus.

Be to, triukSmo poveikis padidéja, kai kartu esama kity aplinkos dirgikliy, pvz., oro tarSos ir
cheminiy medziagy. Tai ypac aktualu miestams, kur esama daugelio $iy dirgikliy.

Triuk$mas taip pat kenkia laukinei gamtai. Butina toliau tirti ilgalaikes to pasekmes, pvz.,
migravimo marSruty pokycius ir gyviiny judéjima i$ tinkamiausiy maitinimosi ir veisimosi viety.

Pagrindiniai triuk§mo Saltiniai yra autotransporto srautai, kurie tam tikrais atvejais sudaro iki
80 - 82 proc. bendrojo triuk§mo lygio urbanizuotose teritorijose. Transportas tai dinaminis triukSmo
Saltinis, darantis neigiama poveiki ivairiuose miesty teritorijose: gyvenamojoje, poilsio, pramongés
Zonose.

Kiekvienas Zmogaus ] triukSmg reaguoja skirtingai. Vieni triukSmg pakencia, kitiems
sumaz¢ja darbingumas, tretiems sutrinka miegas, pablogéja savijauta. Reakcijos priezastimi gali biiti

nuotaika, darbo pobudis, amzius bei sveikatos buklé. TriukSmas yra kenksmingas ne tik kai jo lygis
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https://www.eea.europa.eu/lt/themes/urban
http://ec.europa.eu/environment/noise/greenpap.htm#situ
http://www.euro.who.int/Noise
http://glossary.eea.europa.eu/EEAGlossary/A/A-weighted_decibel

virSija leistinas ribas, bet kai yra ir per mazas, kad pakenkty zmogaus klausg taciau veikia pastoviai
ilga laika.

Atsizvelgiant | tai, kad triukSmo valdymas yra sudétiné jvairiy skirtingy visuomenés
sveikatos saugos procediiry dalis, tod¢l nejmanoma parengti vieningo triukSmo jvertinimo ir
valdymo modelio.

Nacionaliné visuomenés sveikatos prieziiiros laboratorija jgyvendinto projekto
,»Gyvenamosios aplinkos sveikatos rizikos veiksniy valdymo tobulinimas®™ ataskaitoje “Triuk$Smo
vertinimo ir valdymo modelis* pristaté triukSmo jvertinimo ir valdymo modelius.

Atsizvelgiant | skirtingas triuk§mo valdymo visuomenés sveikatos saugos procediras,
paminétoje ataskaitoje pateikiami penki triuk§mo jvertinimo ir valdymo modeliai:

+ TriukSmo gyvenamojoje aplinkoje vertinimo ir valdymo, tiriant gyventojy prasymus,
pareiSkimus ar skundus tiesioginés visuomenés sveikatos saugos kontrolés metu, modelis;

+ TarSos integruotos prevencijos ir kontrolés leidimy iSdavimo ir pakeitimo proceso
triuk§mo vertinimo ir valdymo modelis;

* TriukSmo valdymo priemoniy taikymo pramoningés veiklos objektuose modelis;

* Esamos pramoninés veiklos triukSmo jvertinimo, taikant triuk§mo matavimus ir
skai¢iavimus, modelis;

* Planuojamos tikinés veiklos triuk§mo jvertinimo modelis.

R R R e
) )

125 milijonus Zmoniy - vieng i keturiy europieciy.

>))) >55dBL,,,

MIEGO POVEIKIS PIRMALAIKES
SUSIERZINIMAS SUTRIKIMAS SVEIKATAI MIRTYS

46 pav. TriukSmo tarSos poveikis
(Saltinis: EAA ataskaita Nr.10/2014 Noise in Europe: www.eea.europa.eu/themes/noise)
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TriukSmo valdymg Lietuvoje reglamentuoja Lietuvos Respublikos triuk§mo valdymo
istatymas, kuriuo jgyvendinamos 2002 m. birzelio 25 d. Europos Parlamento ir Tarybos direktyvos
2002/49/EB dél aplinkos triuk§mo jvertinimo ir valdymo, nuostatos.

Istatyme nurodyti Sie triukSmo valdymo principai:

e zmogaus apsauga nuo triukSmo — joks asmuo neturi buti veikiamas tokio lygio

triukSmo, dél kurio kyla pavojus jo gyvybei ir sveikatai;

e 7zmogaus gyvenimo kokybés uztikrinimas;

e visuomenés informavimas;

e veiklos, kuria siekiama, kad triuk§mo problema biity visuotinai suprasta, rémimas;

e valstybés parama valdant triuk§ma.

Pagrindinés triuk§mo valdymo priemonés yra:

e transporto srauty planavimas;

e teritorijy planavimas, projekty ekspertiz¢ ir statiniy priezitira;

e zemétvarka;

e techninés priemonés triukSmo Saltiniuose (mazesnj triukSmg skleidzianciy Saltiniy
parinkimas, triuk§mo mazinimas Saltinyje, triuk§mo mazinimas poveikio vietoje);

e garso perdavimo mazinimas;

e tikinés veiklos salygy reglamentavimas ir triuk§mo normavimas;

e triukSmo kontrolé;

e planuojamos ukinés veiklos poveikio visuomenés sveikatai ir aplinkai vertinimas,
visuomenés sveikatos saugos ekspertize, triukSmo poveikio visuomenés sveikatai
vertinimas;

e produkty atitikties vertinimas;

e strateginis triukSmo kartografavimas ir triukSmo lygio ribojimo zony nustatymas.
Igyvendindamos jstatymo nuostatas savo teritorijoje savivaldybés:

e nustato tyligsias zonas;

e tvirtina triukSmo prevencijos vieSosiose vietose taisykles;

e tvirtina triukSmo savivaldybés teritorijoje rodiklius;

e tvirtina aglomeracijy strateginius triuk§mo zemelapius;

e tvirtina triukSmo prevencijos zonas;

e tvirtina savivaldybés triuk§Smo prevencijos veiksmy planus;
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v —

e priziliri, kaip savivaldybés vykdomosios institucijos, kiti pavaldiis vieSojo

administravimo subjektai jgyvendina funkcijas triukSmo valdymo srityje.
Savivaldybiy vykdomosios institucijos:

e rengia teritorijy planavimo sprendiniy, susijusiy su triukSmo prevencija, viesg
svarstyma, poveikio aplinkai vertinimo svarstyma;

e atlicka teritorijy planavimo sprendiniy, susijusiy su triukSmo prevencija, analizg,
vertinimg ir poveikio visuomeneés sveikatai vertinima;

e nustato muzikiniy ir kity masiniy renginiy, kuriuos organizuoja juridiniai ir fiziniai
asmenys, trukmg¢ ir leidziamg statybos darby pradzios ir pabaigos laika;

e sudaro aglomeracijy strateginius triukSmo zemélapius, aglomeracijose esanciy
pagrindiniy keliy ruozy, pagrindiniy gelezinkelio keliy ruozy ir stambiy oro uosty
strateginius triuk§mo zemélapius ir aglomeracijy triukSmo prevencijos veiksmy
planus;

¢ jgyvendina savivaldybés tarybos patvirtintuose savivaldybés strateginiame plétros ir
(ar) savivaldybés strateginiame veiklos planuose numatytas triuk§mo prevencijos ir
mazinimo priemones;

¢ jgyvendina triuk§mo prevencijos ir mazinimo priemones, jtrauktas j regiony plétros
planus;

e organizuoja triukSmo stebésenos (monitoringo) tyliosiose zonose atlikima;

e vykdo triukSmo, kylancio atliekant statybos darbus gyvenamosiose patalpose ir
gyvenamosiose teritorijose, kontrole Vyriausybés nustatyta tvarka, atlieka triukSmo

prevencijos vieSosiose vietose taisykliy laikymosi kontrolg;

atlieka kitas triuk§mo valdymo funkcijas, numatytas Siame jstatyme ir kituose teisés
aktuose.
Triuk§mo prevencijos ir savivaldybiy nustatytose tyliosiose zonose draudZiami:
o fejerverkai savivaldybiy institucijy nustatytose tyliosiose vieSosiose zonose bei
tyliosiose gamtos zonose ir draudZiamu laiku;
e Sventes, vestuvés, laidotuvés savivaldybiy institucijy draudZiamu paros metu ir
draudziamose vietose;
¢ naudoti rankinius prietaisus, keliancius triukSma, savivaldybiy institucijy draudziamu
paros metu ir draudziamose vietose;

Mokyklose turi biiti jrengtos poilsio nuo triuk§mo patalpos.
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Aplinkos triukSmo valdymas pirmiausia siejamas su leidziamy triukSmo lygiy pasiekimu
teritorijose, kuriose gaunami ribiniy dydziy virSijimai. Tam turi biiti taikomos neatidéliotiny,
trumpalaikiy sprendimy priemones. Taciau gyvenamose teritorijose, kuriose Siuo metu triuk§mo
lygis nevirsija ribiniy verc¢iy, kad nebiity bloginama aplinkos kokybé, turi biiti taikomos ilgalaikio
planavimo priemonés. Viena i$ tokiy priemoniy yra tyliyjy vieSyjy zony ir tyliyjy gamtos zony
nustatymas bei apsauga.

Valstybinio aplinkos sveikatos centro parengtose metodinése rekomendacijose ,,Tyliyjy
zony nustatymas® skiriamos tylioji aglomeracijos, tylioji vieSoji ir tylioji gamtos zonos.
Savivaldybiy nustatytose tyliosiose zonose ribojama triukSminga veikla (fejerverkai, Sventés,
triukSma keliantys rankiniai prietaisai ir kt.). Pagrindiniu triukSmo rodikliu tyliosiose zonose
rekomenduojama naudoti ilgalaikj vidutinj triukSmo rodiklj Lg,,. Tyliosiose vieSosiose zonose

triukSmo virSutiné ribiné verté turéty buti 50 dB, o tyliosiose gamtos zonose triukSmo virSutiné

ribiné verté turéty biti 40 dB.

METEOROLOGINES SALYGOS

Meteorologinés salygos daro pakankamai didele jtaka Pasvalio rajono aplinkos triukSmo
matavimo tikslumui. Aplinkos triukSmo lygis aplinkoje priklauso nuo daugelio faktoriy: triukSmo
Saltinio pobiidzio, antropogeninés aplinkos specifikos, vietovés topografijos, triukSmo iSsisklaidymo
1 didesn¢ erdve galimybiy. D¢l Sios priezasties, pries atliekant aplinkos triuk§Smo lygio matavimus,
nustatomos ir jvertinamos meteorologinés oro salygos. Turint meteorologinius duomenis
sprendZiama, ar galima atlikti aplinkos triukSmo matavimus. Paprastai aplinkos triukSmas
nematuojamas, kai stipriai sninga, lyja ar yra gausus riikas. Kai v¢jo greitis siekia daugiau kaip 5
m/s, mikrofonas apgaubiamas specialiu ekranu.

Tyrimy metu Birzy MS uzfiksuota vidutiné oro temperatiira (°C), sant. oro drégnumas (%),
krituliy kiekis (mm), vid. v€jo greitis (m/s) saugomi Lietuvos hidrometeorologijos tarnybos prie

Aplinkos ministerijos duomeny bazése ir yra prienami visuomenei teisés akty nustatyta tvarka.

TYRIMO REZULTATAI

Maksimalaus ir ekvivalentinio triukSmo matavimo bei skaiiavimo rezultatai pateikti

Zemiau esancioje lenteléje.
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28 lentelé

Konsoliduoti 2017 m. birzelio 29-30 d. triuk§mo matavimo rezultatai Pasvalio rajono savivaldybés

teritorijoje
Koordinaté . - .
. Triuk§mo stebésenos objektas (LKS 94) ISmatuotas triukSmo lygis, dBA
Eil.
Nr X | Y Lq L, L,
) LeidZiami triukSmo ribiniai dydziai Liax. 70 65 60
(HN 33:2011) L. 65 60 55
Vilniaus g. 46, Pasvalys, Svalios pagrindiné Loax 74,4 64,1 58,6
I mokykla 525204 | Q213815 0 T 556 | 46.8
Sodo g. 51, Pasvalys, lopselis-darzelis Loax 66,2 69,0 59,6
2. L Zilvitis® S24786 6213883 | 52,8 54,2 45,0
Kalno g. 34, Pasvalys, Lévens pagrindiné Loax 62,3 64,2 59,0
3. mokykla 523334 6214638 | 53,4 53,8 45,8
Vilties g. 10, Pasvalys, darzelis-mokykla Loax 72,4 61,1 57,6
4. ,Liepaité™ 525760 6214498 | 52,9 49,1 45,8
P. Vileisio g. 8, Pasvalys, Specialioji Loax. 66,8 68,1 58,0
> mokykla 525202 6214299 | 55,2 61,0 44,9
Gelezinkelieciy g.70, Pasvalys, VS| Pasvalio Loax. 68,6 65,0 59,8
6. ligoniné 523330 6214922 | 55,7 53,8 50,0
. Linax. 64,3 63,7 55,4
7. Pasvalio miesto parkas 523441 6212975 Lo 52.9 54.6 49.1
GelezinkelieCiy gatvés atkarpa nuo Stoties Loax. 60,1 61,3 53,7
8. gatvés iki Topoliy gatvés Pasvalio mieste 524702 6214591 Le. 53,4 52,4 42,1
P.Cvirkos g. 13, Pasvalys, gyvenamyjy namy | — 70,2 67,0 60,5
- teritorija 526063 6214684 Lexy. 51,4 51,8 41,1
Vytauto g. 1, Joniskelis, Pasvalio r., Pasvalio Lo, 69,7 64,0 60,8
10. | ligoninés Joniskélio Jono Leono Petkeviciaus | 510548 6210326
palaikomojo gydymo ir slaugos skyrius Lekv. 54,9 52,7 44,1
Panevézio g. 53, Pumpény mstl. Pasvalio Linax. 69,9 62,4 54,2
1. rajono Pumpény viduriné mokykla >21121 6199420 | 60,0 57,7 423
Azuoly ir Taikos gatviy sankirta, Talackoniy Liax. 63,0 67,2 56,2
12. Kaimas 522533 6209992 Lo, 39,1 50.0 5.6
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29 lentelé

Konsoliduotos 2017 m. birzelio 29-30 d. dienos, vakaro ir nakties triukSmo rodiklio (Lgyn) vertes

e . Dienos, vakaro ir nakties
Eil. - . . Koordinaté (LKS 94) | <o rodiklis Ly, (4B)
Nr TriukSmo stebésenos objektas Apskaitivota
: X Y psialcs Ribinis dydis
verte
1 Vilniaus g. 46, Pasvalys, Svalios pagrindiné 525204 6213815 61.7 65
mokykla
2. Sodo g. 51, Pasvalys, lopselis-darzelis Zilvitis* 524786 6213883 55,3 65
3 Kalno g. 34, Pasvalys, Lévens pagrindiné 575334 6214658 55.6 65
mokykla
4 Vilties g. 10, Pasv.alys., fl‘e}rzells-mokykla 525760 6214498 543 65
,,Liepaité
5. P. VileiSio g. 8, Pasvalys, Specialioji mokykla 525202 6214299 59,7 65
6. Gelezinkelieciy g.jO, Pgsyalys, V3] Pasvalio 525330 6214922 58.1 65
ligoniné
7. Pasvalio miesto parkas 523441 6212975 57,2 65
3. Gelezm.ke.hecu; gatves gtkarpa nuo St.otles gatveés 524702 6214591 54,1 65
iki Topoliy gatvés Pasvalio mieste
9 P.Cvirkos g. 13, Pasvlaly.s., gyvenamyjy namy 526063 6214684 52.8 65
teritoryja
Vytauto g. 1, Joniskelis, Pasvalio r., Pasvalio
10. ligoninés Joniskélio Jono Leono Petkeviciaus 510548 6210326 55,3 65
palaikomojo gydymo ir slaugos skyrius
11. Panevézio g. 53,. Pum.penl.J, r.nstl. Pasvalio rajono 531121 6199420 59.4 65
Pumpény viduriné mokykla
1. Azuoly ir Taikos gat\{u; sankirta, Talackoniy 522533 6209992 57.6 65
kaimas
80,0 -
700 63,0
_-—
60,0
50,0 B -
40,0 BB
30,0 N -
20,0 BB
10,0 BB
0,0 —
1 2 3 q 5 7 8 10 11 12

47 pav. Maksimalaus triuk§mo pasiskirstymas matavimo vietose dienos metu (6-19val.). Ribinis
dydis 70 dBA.
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48 pav. Ekvivalentinio triuk§mo pasiskirstymas matavimo vietose dienos metu (6-19 val.). Ribinis

dydis 65 dBA.
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49 pav. Maksimalaus triukSmo pasiskirstymas matavimo vietose vakaro metu (19-22val.). Ribinis

dydis 65 dBA.

83




70 1

60 -

50

40 A

30 A

20

10 A

61

/58,6

54,2

53,8

53,8 54,6

52,4

51,8

52,7

57,7

1

2

3

4

5

6 7

8

9

10

11

12

50 pav. Ekvivalentinio triukSmo pasiskirstymas matavimo vietose vakaro metu (19-22 val.). Ribinis

dydis 60 dBA.
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51 pav. Maksimalaus triukSmo pasiskirstymas matavimo vietose nakties metu (22-6 val.). Ribinis

dydis 60 dBA.
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52 pav. Ekvivalentinio triuk§mo pasiskirstymas matavimo vietose nakties metu (22-6 val.). Ribinis

dydis 55 dBA.
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53 pav. Dienos, vakaro ir nakties triuk§mo rodiklio (L4yy) pasiskirstymas matavimo vietose.

Ribinis dydis 65 dBA.
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30 lentelé

Pasvalio rajono aplinkos triukSmo rodikliy neatitikimo ribiniams dydziams skai¢ius procentais

Eil. Triukimo rodiklis Paros laikas, val. Ribinis dydis, dBA Neatitikimas ribiniam
Nr. dydziui, %

1. [ 6-19 70 25,0
2. Lonas. 19-22 65 333
3 Loae. 226 60 16,7
4, Lew. 6-19 65 0,0
5. L. 19-22 60 8,3
6. L. 226 55 0,0
7. Lo 65 0,0

35,0 33

30,0

25,0

25,0

20,0 167

15,0

10,0 83

5,0
0,0 0,0 0,0
0,0 T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7

54 pav. Triuk§mo matavimo viety, kuriose virSijami ribiniai dydziai, skai¢ius procentais.

Pasvalio rajono savivaldybée 2017 m. birZzelio mén. atlikty triuk§mo matavimy
duomenimis, maksimalus triuk§mo lygis matavimo vietose dienos metu (nuo 6 val. iki 19 val.) kito

nuo 60,1 iki 74,4 dBA. Maksimalaus triuk§mo ribinio dydzio (70 dBA) vir$ijimai gauti 3 matavimo
vietose ir sudaro 25,0 %. Didziausi virSijimai gauti 1, 4 ir 9 matavimo vietose. MaZiausias
maksimalus triuk§mo lygis iSmatuotas 3 ir 8 tyrimo vietose.

Ekvivalentinis triuk§mo lygis dienos metu kito nuo 51,4 iki 62,7 dBA. Ribinio dydZio (65
dBA) neuzfiksuoti. DidZiausios reikSmés gautos 1 ir 11 matavimo vietose. Maziausias ekvivalentinis
triukSmo lygis gautas 2 ir 9 matavimo vietose.

Maksimalus triuk§mo lygis vakaro metu (nuo 19 val. iki 22 val.) matavimo vietose kito nuo

61,1 iki 69,0 dBA. Ribinio dydzio (65 dBA) virSijimai gauti 4 matavimo vietose ir sudaro 33,3 %.
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DidZiausias maksimalus triukSmas vakaro metu iSmatuotas 2 ir 5 matavimo vietose. MaZiausias
maksimalus triukSmas vakaro metu iSmatuotas 4 ir 8§ matavimo vietose.

Ekvivalentinis triukSmo lygis vakaro metu kito nuo 49,1 iki 61,0 dBA. Vakaro ribinis dydis
(60 dBA) virSytas vienoje matavimo vietoje ir sudaro 8,3 %. Didziausios reikSmés gautos 1 ir 5
matavimo vietose. Maziausias ekvivalentinis triukSmo lygis gautas 4 ir 12 matavimo vietose.

Maksimalus triukSmo lygis nakties metu (nuo 22 iki 6 val.) kito nuo 53,7 iki 60,8 dBA.
Ribinio dydzio (60 dBA) virSijimas uzfiksuotas dviejose matavimo vietose ir sudaro 16,7 %.
Didziausias maksimalus triukSmas nakties metu iSmatuotas 9 ir 10 matavimo vietose. Maziausias
maksimalus triukSmas nakties metu iSmatuotas 8 ir 11 matavimo vietose.

Ekvivalentinis triukSmo lygis nakties metu kito nuo 41,1 iki 50,0 dBA. nakties ribinio
dydzio (55 dBA) virsijimu neuzfiksuota. Didziausios ekvivalentinio triuk§mo nakties metu reikSmés
gautos 6 ir 7 matavimo vietose. Maziausias ekvivalentinis triukSmo lygis gautas 8 ir 9 matavimo
vietose.

Dienos, vakaro ir nakties triuk§mo rodiklio (Lgy,) vertés tyrimo vietose kito nuo 52,8 iki
61,7 dBA. Ribinio dydzio (65 dBA) virsijimy nebuvo uzfiksuota. Didziausios vertés gautos 1 ir 5
tyrimo vietose. MaZiausias paros triuk§mas, nevir§ijantis ribinio dydZio, gautas 8 ir 9 tyrimo vietose.

Maksimalaus triuk§mo neatitikimas ribiniam dydZziui kito nuo 16,7 % nakties metu iki 33,3
% vakare. Ekvivalentinio triukSmo neatitikimas ribiniam dydziui uzfiksuotas vienoje matavimo
vietoje vakaro metu ir sudaro 8,3%. Dienos, vakaro, nakties triuk§mo rodiklio neatitikimy ribiniam

dydziui apskaic¢iavimy nebuvo.

31 lentelé

Konsoliduoti 2017 m. spalio 26-27 d. triuk§mo matavimo rezultatai Pasvalio rajono savivaldybés

teritorijoje
Koordinateé . c .
. Triuk§mo stebésenos objektas (LKS 94) ISmatuotas triukSmo lygis, dBA
Eil.

Nr X | Y L, L, L,
) LeidZiami triuk§mo ribiniai dydZiai Linax. 70 65 60
(HN 33:2011) L. 65 60 55

Vilniaus g. 46, Pasvalys, Svalios pagrindiné Lonax. 67,5 64,0 55,7

I mokykla 525294 | Q213815 T TS0 T S5 | 4.8
Sodo g. 51, Pasvalys, lopselis-darzelis Loax. 63,5 64,1 55,3

2. Zilvitis® S24786 | 6213883 T TS0 T 554 | 43.8
Kalno g. 34, Pasvalys, Lévens pagrindiné Loax. 61,7 63,2 54,4

3. mokykla 323334 | 6214638 T S T sa7 | 419
Vilties g. 10, Pasvalys, darzelis-mokykla Loax. 64,7 63,5 55,0
4. Licpaite™ 525760 | 6214498 T T [ saa | 436
P. Vileisio g. 8, Pasvalys, Specialioji Loax. 69,0 68,3 56,8
> mokykla 525202 | 6214299 0T 630 | 43.4
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Gelezinkelie¢iy g.70, Pasvalys, VS| Pasvalio

Linax. 70,4 69,8 59,9

6. ligoniné 523330 6214922 Lo, 57,8 57,9 50,6
. Linax. 60,0 63,5 57,2
7. Pasvalio miesto parkas 523441 6212975 Lo, 53.8 51.9 419
Gelezinkelie¢iy gatvés atkarpa nuo Stoties Lax. 67,8 63,3 55,6
8. gatvés iki Topoliy gatvés Pasvalio mieste 524702 6214591 Leiw. 54,4 51,1 448
P.Cvirkos g. 13, Pasvalys, gyvenamyjy namy | — 64,7 61,5 61,1
- teritorija 526063 1| 6214684 I sg 0 [ 567 | 449
Vytauto g. 1, Joniskélis, Pasvalio r., Pasvalio Loax. 66,7 63,7 55,0

10. | ligoninés Joniskélio Jono Leono Petkeviciaus | 510548 6210326
palaikomojo gydymo ir slaugos skyrius ) . 58,4 55,9 45,2
Panevézio g. 53, Pumpény mstl. Pasvalio Lo 61,2 63,4 52,0
1. rajono Pumpény viduriné mokykla >21121 6199420 Loy, 52,3 58,5 42,9
12, Azuoly ir Taikos gatviy sankirta, Talackoniy 522533 6209992 Loax. 62,9 59,0 56,1

kaimas

Leky, 59,9 47,5 43,1

32 lentelé

Konsoliduotos 2017 m. spalio 26-27 d. dienos, vakaro ir nakties triukSmo rodiklio (Lgyn) vertés

.. Dienos, vakaro ir nakties
Eil. o , , Koordinaté (LKS94) | ¢uksmo rodiklis Ly, (dB)
Nr TriukSmo stebésenos objektas Apskaiciuota
: X Y psiaiciu Ribinis dydis
verte
1 Vilniaus g. 46, Pasvalys, Svalios pagrindiné 525294 6213815 59.7 65
mokykla
2. Sodo g. 51, Pasvalys, lopselis-darzelis ,,Zilvitis* 524786 6213883 56,6 65
3 Kalno g. 34, Pasvalys, Lévens pagrindiné 575334 6214658 554 65
mokykla
4 Vilties g. 10, Pasv.alys., fi‘e‘lrzehs-mokykla 525760 6214498 553 65
,Liepaité
5. P. Vileisio g. 8, Pasvalys, Specialioji mokykla 525202 6214299 62,3 65
6. Gelezinkelieciy g.7.0, Pgsyalys, Vs3I Pasvalio 575330 6214922 60.0 65
ligoniné
7. Pasvalio miesto parkas 523441 6212975 54,0 65
3 Gelezm.ke.hecu; gatves e}tkarpa nuo St.otles gatveés 524702 6214591 54.9 65
iki Topoliy gatvés Pasvalio mieste
9 P.Cvirkos g. 13, Pasv.aly.s., gyvenamyjy namy 526063 6214684 58.2 65
teritoryja
Vytauto g. 1, Joniskélis, Pasvalio r., Pasvalio
10. ligoninés Joniskélio Jono Leono Petkeviciaus 510548 6210326 58,2 65
palaikomojo gydymo ir slaugos skyrius
11. Panevézio g. 53,. Pum.penl.} r.nstl. Pasvalio rajono 531121 6199420 57.2 65
Pumpény viduriné mokykla
1. Azuoly ir Taikos gita\ﬁg assanklrta, Talackoniy 522533 6209992 577 65
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55 pav. Maksimalaus triukSmo pasiskirstymas matavimo vietose dienos metu (6-19val.). Ribinis

dydis 70 dBA.
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56 pav. Ekvivalentinio triukSmo pasiskirstymas matavimo vietose dienos metu (6-19 val.). Ribinis

dydis 65 dBA.
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57 pav. Maksimalaus triuk§Smo pasiskirstymas matavimo vietose vakaro metu (19-22val.). Ribinis

dydis 65 dBA.
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58 pav. Ekvivalentinio triukSmo pasiskirstymas matavimo vietose vakaro metu (19-22 val.). Ribinis

dydis 60 dBA.
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59 pav. Maksimalaus triuk§mo pasiskirstymas matavimo vietose nakties metu (22-6 val.). Ribinis
dydis 60 dBA.
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60 pav. Ekvivalentinio triukSmo pasiskirstymas matavimo vietose nakties metu (22-6 val.). Ribinis
dydis 55 dBA.
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61 pav. Dienos, vakaro ir nakties triuk§mo rodiklio (L4yy) pasiskirstymas matavimo vietose.
Ribinis dydis 65 dBA.

33 lentelé
Pasvalio rajono aplinkos triuk§mo rodikliy neatitikimo ribiniams dydziams skai¢ius procentais
Eil. Triuksmo rodiklis Paros laikas, val. Ribinis dydis, dBA Neatltlklltl.a s ribiniam
Nr. dydziui, %
1. Linax- 6-19 70 8,3
2. Linax- 19-22 65 16,7
3. L. 22-6 60 8,3
4. Ly 6-19 65 0,0
5. Ly 19-22 60 8,3
6. Ly 22-6 55 0,0
7. Lgyn, 65 0,0
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62 pav. Triuk§mo matavimo viety, kuriose virSijami ribiniai dydziai, skai€ius procentais.

Pasvalio rajono savivaldybéje 2017 m. spalio mén. atlikty triuk§mo matavimy duomenimis,
maksimalus triuk§mo lygis matavimo vietose dienos metu (nuo 6 val. iki 19 val.) kito nuo 60,0 iki

70,4 dBA. Maksimalaus triukSmo ribinio dydzio (70 dBA) virSijimas gautas vienoje matavimo
vietoje ir sudaro 8,3 %. VirSijimas gautas SeStoje matavimo vietoje. Maziausias maksimalus
triukSmo lygis iSmatuotas 7 ir 11 tyrimo vietose.

Ekvivalentinis triuk§Smo lygis dienos metu kito nuo 52,3 iki 60,1 dBA. Ribinio dydzio (65
dBA) neuzfiksuoti. DidZiausios reikSmeés gautos 5 ir 12 matavimo vietose. MaZziausias ekvivalentinis
triukSmo lygis gautas 4 ir 11 matavimo vietose.

Maksimalus triukSmo lygis vakaro metu (nuo 19 val. iki 22 val.) matavimo vietose kito nuo
59,0 iki 69,8 dBA. Ribinio dydzio (65 dBA) virSijimai gauti 2 matavimo vietose ir sudaro 16,7 %.
DidZiausias maksimalus triukSmas vakaro metu iSmatuotas 5 ir 6 matavimo vietose. MaZiausias
maksimalus triukSmas vakaro metu iSmatuotas 9 ir 12 matavimo vietose.

Ekvivalentinis triukSmo lygis vakaro metu kito nuo 47,5 iki 63,2 dBA. Vakaro ribinis dydis
(60 dBA) virSytas vienoje matavimo vietoje ir sudaro 8,3 %. Didziausios reikSmés gautos 1 ir 5
matavimo vietose. Maziausias ekvivalentinis triukSmo lygis gautas 8 ir 12 matavimo vietose.

Maksimalus triuk§mo lygis nakties metu (nuo 22 iki 6 val.) kito nuo 52,0 iki 61,1 dBA.
Ribinio dydzio (60 dBA) virSijimas uzfiksuotas vienoje matavimo vietoje ir sudaro 8,3 %.

DidzZiausias maksimalus triukSmas nakties metu iSmatuotas 6 ir 9 matavimo vietose. Maziausias

maksimalus triukSmas nakties metu iSmatuotas 3 ir 11 matavimo vietose.
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Ekvivalentinis triukSmo lygis nakties metu kito nuo 41,9 iki 50,6 dBA. nakties ribinio
dydzio (55 dBA) virsijimu neuzfiksuota. Didziausios ekvivalentinio triuk§mo nakties metu reikSmes
gautos 6 ir 10 matavimo vietose. Maziausias ekvivalentinis triuk§Smo lygis gautas 3 ir 7 matavimo
vietose.

Dienos, vakaro ir nakties triukSmo rodiklio (Lgys) vertés tyrimo vietose kito nuo 54,0 iki
62,3 dBA. Ribinio dydzio (65 dBA) virsijimy nebuvo uzfiksuota. DidZiausios vertés gautos 5 ir 6
tyrimo vietose. Maziausias paros triukSmas, nevirSijantis ribinio dydzio, gautas 7 ir 8 tyrimo vietose.

Maksimalaus triuk§mo neatitikimas ribiniam dydziui kito nuo 8,3 % dienos ir nakties metu
iki 16,7 % vakare. Ekvivalentinio triuk§mo neatitikimas ribiniam dydziui uZzfiksuotas vienoje
matavimo vietoje vakaro metu ir sudaro 8,3%. Dienos, vakaro, nakties triuk§mo rodiklio neatitikimy

ribiniam dydziui apskai¢iavimy nebuvo.
ISVADOS

Apibendrinus Pasvalio rajono savivaldybéje 2017 m. atliktus aplinkos triukSmo tyrimy
duomenimis galima teigti, kad maksimalus triuk§mo lygis tyrimo vietose kito nuo 52,0 iki 74,4
dBA. Dienos metu ribinis dydis virSytas 4, vakaro metu 6 o nakties 3 tyrimo vietose. DidZiausias
triukSmo lygis iSmatuotas 1 ir 4 matavimo vietose, pravaZiuojant jvairioms transporto priemonéms.

Ekvivalentinis triuk§mo lygis tyrimo vietose kito nuo 41,1 iki 63,2 dBA. Ribinio dydZio
virSijimai uzfiksuoti dviejuose matavimo vietose vakaro metu. DidZiausias ekvivalentinis triukSmas
1Smatuotas 1 ir 5 tyrimo vietoje.

Apskaiciuota dienos, vakaro ir nakties triuk§mo rodiklio (Lg4y,) verté tyrimo vietose kito
nuo 52,8 iki 62,3 dBA. Ribinio dydZio vir§ijimai nenustatyti. DidZiausios vertés gautos 1 ir 5 tyrimo
vietose.

Matavimo viety, kuriose virSijami triukSmo rodikliy ribiniai dydziai, skaiius Pasvalio

rajone kito nuo 0 % iki 33,3 %. Daugiausia maksimalaus triuk§mo vir§ijimy gauta vakaro metu.
Ekvivalentinio triukSmo ribiniy dydziy virSijimai uzfiksuoti dviejuose matavimo vietose vakaro
metu.

REKOMENDACIJOS

Sitlomos aplinkos triuk§mo mazinimo rekomendacijos yra paremtos konkreciomis triukSmo
mazinimo triuk§mo S$altiniuose, triukSmo sklidimo kelyje bei triukSmo mazinimo ties jautriais
taskais priemonémis. Zemiau pateikiame triuk§mo mazinimo priemoniy spektra, kuris tam tikra

apimtimi gali biiti taikomas sprendziant triuk§mo maZzinimo problemas:
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* TriukSmo mazinimas Saltinyje: tylesnés transporto priemonés, tylesné kelio danga, tylesnés
padangos, gelezinkelio bégiy ir raty prieziiira, tylesnés stabdziy trinkelés, tylesni jrenginiai ir
pan. Pastebétina, kad triukSmo mazinimo priemonés triukSmo atsiradimo Saltiniuose ar
arCiausiai jy yra pacios efektyviausios.

*  TriukSmo mazinimas jo sklidimo kelyje: saugancios nuo triukSmo sienos, uztvaros, pylimai
ar iSkasos ir pan.

* TriukSmo mazinimo priemonés ties jautriais taskais: geresné pastaty fasady izoliacija, langai,
praleidziantys maziau triukSmo ir pan. Tokios priemonés dazniausiai taikomos, kai néra
galimybiy triuk§mo sumazinti kitomis priemonémis.

Pastebétina, kad aplinkos triuk§mas taip pat gali buti mazinamas tam tikromis
programinémis ir socialinémis - ekonominémis priemonémis, t.y. triuk§mo valdymo programy
rengimas, jtraukiant kuo daugiau triukSmo Saltinius valdanéius asmenis, efektyvus programy
vykdymas, apsaugos nuo triukSmo samoningumo didinimas (informacija apie triukSma ir Zalingg jo
poveikj sveikatai), mokymas, kontrol¢ ir sankcijos (pvz. tam tikri veiklos apribojimai), ekonominé

parama ir skatinimas.
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